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Protecao da biodiversidade.
Novos cenarios

Pesquisadora Cristina Stenert discute a migracao da biodiversidade e das areas
umidas de regides naturais para locais de manejo humano

POR RICARDO MACHADO | COLABOROU: LEONARDO MALTCHIK

s profundas e aceleradas mudangas

que ocorreram nas ultimas trés déca-

das, impulsionadas pela globalizagdo
do mercado e o aumento das demandas, ge-
raram impactos inclusive na forma de abordar
a questdo ambiental. De acordo com a pes-
quisadora e professora da Unisinos Cristina
Stenert, que concedeu entrevista por e-mail a
IHU On-Line, até o final dos anos 1980 o prin-
cipal foco da biologia era a conservagdo dos
ecossistemas naturais, sobretudo das areas
protegidas na forma de unidades de conser-
vagao. “A partir de 1990 foi dada uma maior
importancia, sob o ponto de vista da conser-
vagao, as areas manejadas pelo homem, tais
como areas agricolas e sistemas florestais.
Dentre elas, as lavouras de arroz irrigado sao
sistemas cultivados ha milénios e sdo a prin-
cipal fonte de cereais para mais da metade da
populagdo mundial”, explica Cristina.

Da fauna total residente nas dreas umi-
das, cerca de 50% sdo de insetos. Esta comu-
nidade é muito importante para os processos
ecoldgicos, pois garantem as areas Umidas
equilibrio no funcionamento de tais locais, ga-
rantindo alimentagdo para iniUmeras espécies
de peixes, anfibios e aves. “Sua [dos insetos]
importancia aplicada estd em seu papel como

bioindicadores da qualidade da agua, partici-
pando de programas de biomonitoramento
no mundo todo e diagnosticando alteragdes
ambientais nas dreas umidas”, aponta. “Ac¢des
conservacionistas crescem em escala mundial
a medida que a ameaga a biodiversidade é re-
conhecida. Em se tratando das areas umidas,
para que ocorra sua efetiva conservagao sao
necessarios esforcos multidisciplinares que
envolvam tomadores de decisdo, ambienta-
listas, pesquisadores e outros interessados”,
complementa.

Cristina Stenert é doutora em Ciéncias
Bioldgicas pela Universidade Federal de S3o
Carlos - Ufscar. Atualmente é professora assis-
tente do Programa de Pds-Graduagao em Bio-
logia da Universidade do Vale do Rio dos Si-
nos - Unisinos. Desenvolve estudos nas areas
de ecologia de invertebrados aquaticos, com
énfase em pesquisas direcionadas a busca de
padroes que expliqguem a diversidade de in-
vertebrados em areas Umidas do Sul do Brasil
e arestauragdo de ecossistemas aquaticos de-
gradados. Desde 2001, vem participando de
projetos de pesquisa com a comunidade de
macroinvertebrados em areas Uumidas natu-
rais e em arrozais do Sul do Brasil.

Confira a entrevista.

IHU On-Line — Que tipos de
dreas Umidas s3ao encontrados no
Sul do Brasil e quais suas principais
caracteristicas?

Cristina Stenert - Existe uma
grande diversidade de ecossistemas
aquaticos que se caracterizam como
areas Umidas em nosso Estado, como,
por exemplo, lagoas permanentes e
temporarias, turfeiras!, areas alaga-

1 Turfeiras: trata-se de um tipo de solo
composto por turfa, formada pela depo-
sicdo e decomposicdo de materiais orga-
nicos depositados sob o solo formando os
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veis palustres e planicies de inunda-
¢do de rios. As dreas Umidas sdo ecos-
sistemas complexos, pois apresentam
uma alta variabilidade natural. Essa
variabilidade estd relacionada prin-
cipalmente ao regime hidroldgico,
uma vez que existem dareas que se-
cam temporariamente e outras que
permanecem com agua durante todo
0 ano. Essa flutuagdo hidrica influen-
cia direta ou indiretamente as espé-
cies que habitam esses ecossistemas.

organossolos. (Nota da IHU On-Line)

Além disso, as dreas Umidas podem
ser classificadas de acordo com o tipo
de vegetacdo aquatica predominan-
te. De forma bem geral, existem trés
indicadores ambientais mais utiliza-
dos mundialmente para diagnosticar
0 que é uma area Umida, sendo eles
o regime hidroldgico (representado
pela evidéncia direta ou indireta de
inundacgdo), a vegetacdo aquatica e os
solos saturados ou inundados.

IHU On-Line - Por que as areas
umidas sdo reconhecidas internacio-

_I
)
3
O
oN
)
D)
W
O
O

Ig-soulsiun nyl’mmm




©
Q
©
O
()
®)
©
&
w
I—

.br

.unisinos

hu

WWW.I

nalmente como ecossistemas prio-
ritarios para a conservagdo? Quais
sdo as fungdes e valores que exercem
para a humanidade?

Cristina Stenert - As dreas Umi-
das sdo extremamente importantes
para a conservacgao da biodiversidade
em nivel mundial, pois abrigam uma
diversidade muito grande de espécies,
desde plantas e pequenos invertebra-
dos até anfibios, aves e mamiferos.
Tais espécies dependem exclusiva-
mente dessas areas para sobreviver
ou se reproduzir. Por exemplo, muitas
espécies de anfibios necessitam das
areas Umidas para postura de ovos e
desenvolvimento dos girinos. Da mes-
ma forma, diversas espécies de aves
constroem ninhos na vegetagao aqua-
tica. A alternancia entre periodos com
e sem agua faz com que muitas espé-
cies de invertebrados e peixes desen-
volvam estratégias morfoldgicas e fi-
sioldgicas para permanecerem nessas
areas umidas. Dentre as fung¢des das
areas Umidas podemos destacar o ar-
mazenamento e purificacdo da agua
e o controle de inundagdes, devido a
sua capacidade natural em reter dgua
durante a inundagdo em zonas ribei-
rinhas. Além disso, as areas Umidas
sdao importantes fontes de alimento,
através da pesca, possuindo muitas
vezes um valor cultural para a comu-
nidade e servindo ainda como areas
utilizadas para recreag¢do, educagao e
pesquisa cientifica.

IHU On-Line — O que sao ma-
croinvertebrados e o que eles re-
presentam em termos de biodiversi-
dade? Qual a importancia deles no
ecossistema?

Cristina Stenert — Os macroinver-
tebrados sdo organismos representa-
dos principalmente por espécies de ar-
tropodes?, moluscos e anelideos®. Essa
comunidade vive toda ou parte da sua
vida na area Umida para se reproduzir
e se alimentar. Os insetos geralmente
representam mais de 50% das espécies
encontradas nas dareas Umidas. Essa

2 Artrépodes: sao um filo de animais in-
vertebrados que possuem exoesqueleto
rigido e varios pares de apéndices articu-
lados, cujo nimero varia de acordo com
a classe. (Nota da IHU On-Line)

3 Anelideos: sao um filo de animais por-
tadores de metameros, segmentados, o
qual inclui as minhocas, poliquetas e san-
guessugas. (Nota da IHU On-Line)

comunidade possui uma importancia
em processos ecoldgicos responsaveis
pelo funcionamento das areas Umidas,
tais como a ciclagem e a liberagdo de
nutrientes, além de constituir a prin-
cipal fonte de alimento para iniUmeras
espécies de peixes, anfibios e aves. Sua
importancia aplicada estd em seu pa-
pel como bioindicadores da qualidade
da dgua, participando de programas de
biomonitoramento no mundo todo e
diagnosticando alteragcdes ambientais
nas areas Umidas.

IHU On-Line — No Rio Grande
do Sul, estima-se que mais de 90%
das areas umidas originais foram
destruidas, sobretudo em funcgdo da
expansdo agricola. Em contrapartida,
as lavouras de arroz irrigado ocupa-
ram esse espac¢o. Considerando que
o arroz é o principal cereal cultivado
em paises em desenvolvimento e ali-
mento de mais da metade da popu-
lagdo mundial, qual a relevancia dos
estudos deste tipo de area umida?

Cristina Stenert — Até o final dos
anos 80, o principal enfoque da biolo-
gia da conservagao esteve concentra-
do nos ecossistemas naturais, incluin-
do principalmente aqueles protegidos
sob a forma de unidades de conser-
vagdo. A partir de 1990 foi dada uma
maior importancia sob o ponto de vis-
ta da conservacdo as areas manejadas
pelo homem, como areas agricolas e
sistemas florestais. Dentre elas, as la-
vouras de arroz irrigado sdo sistemas
cultivados hd milénios e sdo a princi-
pal fonte de cereais para mais da me-
tade da populagdo mundial. No Brasil
e, em especial, em nosso estado, o ar-
roz irrigado é uma das mais importan-
tes culturas anuais, contribuindo com
aproximadamente 77% do arroz irri-
gado cultivado no pais. Alguns estudos
no mundo todo vém mostrando que as
lavouras de arroz sdo capazes de con-
servar uma parcela importante da bio-
diversidade aquatica. Entretanto, esses
agroecossistemas ndo substituem em
hipotese alguma as dreas Umidas na-
turais na conservacdo da biodiversida-
de regional. Estudos ecoldgicos devem
continuar sendo realizados em areas
orizicolas®, principalmente, para norte-

4 Orizicultura - orizicula: relativo ao
cultivo de arroz em lavouras. (Nota da
IHU On-Line)

ar praticas de manejo mais compativeis
com a conservagao da biodiversidade,
no sentido de incluir os agricultores
como colaboradores responsaveis pela
conservagao da biodiversidade em suas
propriedades, protegendo remanes-
centes naturais e manejando adequa-
damente o sistema de cultivo.

IHU On-Line — Em que se dife-
renciam as areas umidas de lavouras
de arroz e as areas umidas dos canais
de irrigagdo destas areas? Que carac-
teristicas cada uma apresenta?

Cristina Stenert - As dreas umi-
das naturais sdo ecossistemas unicos,
com espécies e fun¢des fundamen-
tais para a humanidade. Essas areas
apresentam uma diversidade muito
grande de caracteristicas ambientais
relacionadas a seu tamanho, forma,
hidrologia, riqueza de habitats, ti-
pos de vegetacdo e solo, que atraem
uma biodiversidade muito especial e
peculiar. As lavouras de arroz, como
qualquer drea manejada pelo homem
dentro da abordagem de agricultu-
ra convencional, constituem mono-
culturas que simplificam a estrutura
natural do ambiente, reduzindo a di-
versidade natural do ecossistema em
detrimento da espécie que esta sendo
cultivada. Entretanto, existe também
uma variedade de sistemas de cultivo
do arroz irrigado, desde o cultivo con-
vencional, que interfere intensamen-
te fisica e quimicamente no ambiente
até o cultivo organico que ndo utiliza
agrotoéxicos no cultivo, por exemplo.
A simplificacdo da biodiversidade que
ocorre nesse tipo de agricultura, espe-
cialmente dentro da abordagem con-
vencional de grandes monoculturas,
faz com que sejam necessarias cons-
tantes intervengbes humanas, en-
guanto em dareas naturais a regulacdo
funcional interna do sistema ocorre
através de interagdes bioldgicas que
envolvem uma grande diversidade
de organismos. Poderiamos destacar
essa como sendo uma das principais
diferencas entre o agroecossistema
de arroz e as dreas Umidas naturais.
Em relagdo aos canais de irrigagdo, es-
ses sistemas artificiais sdo elementos
essenciais para o transporte de agua
necessaria para a irrigacdo das lavou-
ras, facilitando também o intercambio
de espécies da flora e fauna entre as
areas naturais fontes de agua e as la-
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vouras. Em uma escala de paisagem,
os canais de irrigacdo interligam di-
ferentes ecossistemas aquaticos po-
dendo fornecer habitats, mesmo que
artificiais, para a biota® dentro desse
contexto agricola.

IHU On-Line — Em que medida a
utilizacdo de agrotoxicos e fertilizan-
tes impacta na biodiversidade das
areas Umidas relacionadas as lavou-
ras arroz?

Cristina Stenert - Centenas de
agrotdéxicos com diferentes estrutu-
ras quimicas sdo utilizados mundial-
mente na agricultura para controle
de espécies consideradas pragas
agricolas. O Brasil é um dos maiores
mercados consumidores de agrotéxi-
cos do mundo. SO para ter uma ideia,
sdo recomendados para a cultura do
arroz irrigado no Brasil em torno de
23 ingredientes ativos de herbicidas,
14 ingredientes ativos de inseticidas
e 25 ingredientes ativos de fungicidas.
Os impactos da contaminagdo por
agrotéxicos variam dependendo da
especificidade de acdo destas subs-
tancias, das concentragdes encon-
tradas e das condi¢Ges de exposicdo
para as espécies. Os efeitos sobre a
fauna incluem desde alteragdes fisio-
|6gicas até a morte maci¢a de popu-
lagBes, afetando toda a estrutura da
comunidade bioldgica. O uso de agro-
toxicos pode ainda provocar feno-
menos como ressurgéncia de pragas
e sele¢do de populagdes de insetos
resistentes nas lavouras. Nesse senti-
do, é muito importante monitorar as
condi¢des de contaminagdo tanto das
regides produtoras de arroz irrigado
guanto das areas Umidas contiguas as
lavouras, bem como as respostas das
comunidades biolégicas ao uso des-
ses agroquimicos no intuito de avaliar
e mitigar os impactos decorrentes da
producdo orizicola. Claro que, junto
a isso, é necessario um maior incen-
tivo a utilizacdo de praticas agricolas
mais coerentes com a conservagdo de
espécies nos cultivos e nas areas Umi-
das naturais e também de alternativas
de produgdo que minimizem o uso de
agrotoéxicos pelos produtores rurais.

5 Biota: é o conjunto de seres vivos de
um ecossistema, o que inclui a flora, a
fauna, os fungos e outros organismos. A
biota da Terra abrange a biosfera. (Nota
da IHU On-Line)

EDICAO 433 | SAO LEOPOLDO, 02 DE DEZEMBRO DE 2013

“A partir de
1990 foi dada
uma maior
importancia sob
o ponto de vista
da conservacao as
areas manejadas
pelo homem”

IHU On-Line — Que diferengas,
em termos de biodiversidade, ha
em dreas Umidas nos periodos de
alagamento e de redugao da coluna
d’agua?

Cristina Stenert - A variagdo do
regime hidrolégico das areas umidas
tempordrias, ou seja, aquelas que
apresentam periodos alternados com
e sem agua, faz com que as espécies
aquaticas dessas dareas apresentem
muitas vezes estratégias de vida para
permanecerem na area durante o pe-
riodo de seca. Essas caracteristicas
estdo principalmente relacionadas a
espécies que ndo possuem capacida-
de de se deslocar ativamente para ou-
tras areas, como, por exemplo, muitas
espécies de microcrustdceos e alguns
anelideos e moluscos, pensando na
comunidade que eu trabalho. Em
questdes de biodiversidade aquati-
ca, as areas tempordrias geralmente
apresentam uma biota tipica desse
tipo de ecossistema justamente em
fungdo de suas peculiaridades hidro-
légicas e, nesse sentido, apresentam
uma importancia muito grande em re-
lagdo a conservacgdo das espécies. Tal
variagdo na composicdo de espécies
entre as fases com e sem agua torna
esse tipo de ecossistema tempordrio
prioritario para a conservagao, ja que
geralmente essas dreas sdao pequenas
e extremamente ameacadas.

IHU On-Line — No contexto atu-
al, quais sdo as principais ameagas
a biodiversidade deste tipo de areas
umidas?

Cristina Stenert - As principais
ameacas as areas Umidas tempora-

rias estdo relacionadas principalmen-
te a expansdo agricola e a urbaniza-
¢do e poluicdo. Muitas vezes essas
areas acabam sendo drenadas para
ocupacado agricola ou urbana, e a bio-
diversidade associada acaba desapa-
recendo localmente. Além disso, com
perspectivas de mudancas no cena-
rio climatico mundial, ndo se sabe ao
certo quais serdo as consequéncias
da variagao climatica sobre o regime
hidrolégico dessas areas temporarias
e 0 quanto isso ird acarretar altera-
¢Oes na biodiversidade aquatica das
areas umidas.

IHU On-Line — Qual a maneira
mais adequada de conservar estas
regidoes e que desafios estao postos
para a manutengao destas areas?

Cristina Stenert - Ag¢des con-
servacionistas crescem em escala
mundial a medida que a ameacga a
biodiversidade é reconhecida. Em se
tratando das areas Umidas, para que
ocorra sua efetiva conservacdo, sdo
necessarios esforgos multidisciplina-
res que envolvam tomadores de de-
cisdo, ambientalistas, pesquisadores
e outros interessados. Acredito que
o principal desafio para conservar
esses importantes ecossistemas é
conciliar os interesses dos diferen-
tes setores da sociedade com a con-
servacdo de nossos ecossistemas
aquaticos e de seus recursos natu-
rais. Nesse sentido, politicas publi-
cas devem ser elaboradas e concre-
tizadas tendo como base critérios
ecoldgicos fundamentados pelos
resultados da pesquisa cientifica.
Essas informagdes sdo pertinentes e
podem servir para nortear a selecao
de dreas Umidas prioritarias para a
conservagao e, no caso da agricultu-
ra, auxiliar na decisdo de melhores
praticas de manejo do cultivo para
diminuir o impacto sobre as areas
Umidas. Além disso, deve haver um
maior incentivo para a criagdao de
programas de restaura¢do de dareas
Umidas degradadas em nossa re-
gido. Uma agdo conjunta harmonio-
sa e movida por diferentes atores
da sociedade pode parecer utdpica,
mas ndo impossivel, se houver agdes
planejadas, bem pensadas e, acima
de tudo, bem intencionadas para a
conservacdo das areas Umidas.
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