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Brasil. O maior consumidor de agrotéxicos agricolas

Segundo a agronoma Maria José Guazzelli, a expansao da fronteira agricola no pais
justifica o aumento do consumo de agrotoxicos

Por PATRICIA FACHIN

grotoxicos como o Karate Zeon, da Syngenta, sdo produzidos com particulas nanotecnologi-

cas, o que, segundo a agronoma Maria José Guazzelli, pode aumentar os riscos de toxicidade

no solo e na agua. A nanotecnologia oferece novas oportunidades para indistrias ligadas a

cadeia de producao agricola, mas pode gerar enormes riscos para saude e o meio ambiente.

“Como sao regidas pelas leis da fisica quantica, as nanoparticulas apresentam comportamen-
tos distintos dos habituais para materiais em escala macroscopica. Testes de laboratério mostraram, por
exemplo, que nanoparticulas de o6xidos de metais podem penetrar nas células e danificar o DNA. Devido
ao tamanho diminuto, particulas podem nao ser retidas pela barreira do cérebro ou pela da placenta”,
adverte a fundadora do Centro Ecoldgico do municipio de Ipé, Rio Grande do Sul.

Em entrevista concedida por e-mail a IHU On-Line, a pesquisadora assinala que genes de plantas ge-
neticamente modificadas podem ser transferidos para bactérias intestinais humanas. No caso dos cultivos
Bt, ressalta, “nos quais toda a planta é transformada num agrotoxico pela transgenia, se os genes Bt forem
transferidos, eles poderiam fazer nossas bactérias intestinais tornarem-se fabricas vivas de agrotoxicos”.
Com isso, destaca, aumenta a probabilidade de os transgénicos serem responsaveis por doencas.

Para Maria José, a expansao da fronteira agricola brasileira “é uma das causas do aumento do consu-
mo de agrotoxicos juntamente com os cultivos de transgénicos” no pais. E acrescenta: “Nao por coinci-
déncia, algumas das maiores empresas globais de sementes do mundo, que controlam grande parte do
mercado mundial de sementes proprietarias estao também entre as maiores empresas de agrotoxicos do
mundo, como a Monsanto, a Dupont, a Bayer e a Syngenta”.

Maria José Guazzelli é engenheira agronoma, formada pela Faculdade de Agronomia da Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul (UFRGS), e na década de 1980, participou na elaboracao da Lei dos Agrotoxicos do
Rio Grande do Sul (Lei 7747/82). Ela é coautora do livro Agropecudria sem veneno, tradutora dos livros Plantas
doentes pelo uso de agrotoxicos — Teoria da trofobiose, de Francis Chaboussou; Agroecologia, de Stephen
Gliessman, Nanotecnologia — Os riscos da tecnologia do futuro, do Grupo ETC; e Roleta genética — Riscos

documentados dos alimentos transgénicos sobre a satide, de Jeffrey Smith. Confira a entrevista.

IHU On-Line - O Brasil é o pais que
mais utiliza agrotéxicos. Quais sdo os
venenos mais usados nas lavouras bra-
sileiras e em que medida isso é feito?
Maria José Guazzelli - O Brasil, em
2008, tornou-se o maior consumidor
mundial de venenos agricolas (733,9
milhées de toneladas), ultrapassando
os Estados Unidos (646 milhdes de to-
neladas). Em 2007, as vendas no Brasil
significaram 5,372 bilhdes de doélares e
em 2008, 7,125 bilhdes. A cultura que
mais consome agrotoxico € a soja. No
total, os herbicidas representam cerca
de 45% das vendas, os inseticidas 29%,
e os fungicidas 21%.

De acordo com dados da Anvisa' de
2008 e de 2009, mais 15% dos alimen-
tos no pais tém residuos de agrotoxicos
em excesso. Para a Andef (Associacao
Nacional de Defesa Vegetal), o massi-
vo uso de agrotoxicos é chamado de
“emprego intensivo de tecnologia”, e o
mercado brasileiro tem potencial para
“avanco mais consistente no futuro”.
Boa parte dessa consisténcia deve-se
as variedades transgénicas.

IHU On-Line - A evolucao da transge-
nia é o principal fator para o aumento

1 Anvisa: Agéncia Nacional de Vigilancia Sani-
taria. Confira o sitio oficial www.anvisa.gov.br.
(Nota da IHU On-Line)
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do uso de agrotoxicos nas lavouras?
Maria José Guazzelli - A expansao da
fronteira agricola no Brasil também é
uma das causas do aumento do consu-
mo de agrotdxicos juntamente com os
cultivos transgénicos. Nao por coinci-
déncia, algumas das maiores empresas
de sementes do mundo, que controlam
grande parte do mercado mundial de
sementes proprietarias, estdao também
entre as maiores empresas de agroto-
xicos do mundo, como a Monsanto, a
Dupont, a Bayer e a Syngenta.

Em 1994, foram consumidas cerca
de 800 toneladas de herbicidas no Bra-
sil e, em 1998, aproximadamente 1400,
coincidindo com o periodo de introdu-
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cdo da soja transgénica no pais.

A pauta atual da CTNBio? mostra
bem que os transgénicos fazem sua
parte no consumo de agrotoxicos. Dos
seis pedidos para liberacao comercial
de sementes transgénicas, quatro delas
sao modificadas para tolerar aplicacoes
de herbicidas e uma é Bt e tolerante a
herbicida. Dos 45 pedidos de varieda-
des que estao sendo testadas a campo,
41 sao para plantas tolerantes a herbi-
cidas, ou seja, 91% do total.

Um dado interessante é que o Uni-
co estudo de alimentacao de humanos
com cultivos transgénicos mostrou que
genes das plantas sao transferidos para
bactérias intestinais humanas. No caso
de cultivos Bt,® nos quais toda a plan-
ta é transformada num agrotoéxico pela
transgenia, se os genes Bt forem trans-
feridos eles poderiam fazer nossas bac-
térias intestinais tornarem-se fabricas
vivas de agrotdxicos.

Nao por acaso, a Academia Ameri-
cana de Medicina Ambiental divulgou
nota* sobre alimentos transgénicos,
pedindo uma moratoria imediata e
afirmando que “os produtos transgéni-
cos representam um sério risco a saude
nas areas da toxicologia, alergias, fun-
coes imunologicas, salde reprodutiva,
metabolismo, fisiologia e salde gené-
tica”.

IHU On-Line - Qual é a composicao do
Roundup e por que ele é considera-
do um dos agrotoxicos mais prejudi-
ciais?

Maria José Guazzelli - O Roundup é

2 A CTNBio é uma instancia colegiada multi-
disciplinar, criada através da lei n° 11.105, de
24 de marco de 2005, cuja finalidade é prestar
apoio técnico consultivo e assessoramento ao
Governo Federal na formulacao, atualizacao e
implementacao da Politica Nacional de Bios-
seguranca relativa a OGM, bem como no esta-
belecimento de normas técnicas de seguranca
e pareceres técnicos referentes a protecdo
da salde humana, dos organismos vivos e do
meio ambiente, para atividades que envolvam
a construcao, experimentacao, cultivo, mani-
pulacado, transporte, comercializacao, consu-
mo, armazenamento, liberacao e descarte de
OGM e derivados. Mais informacoes em www.
ctnbio.gov.br. (Nota da IHU On-Line)

3 Cultivos Bt sdo os transgénicos que recebe-
ram genes da bactéria Bacillus thuringiensis,
que produz toxinas inseticidas. Dessa forma,
os cultivos Bt sao plantas inseticidas. Quan-
do o inseto se alimenta de qualquer parte da
planta Bt, ele morre. (Nota da IHU On-Line)
4 http://www.aaemonline.org/gmopost.html

um herbicida a base de glifosato mui-
to usado por agricultores, jardineiros e
orgao publicos para o controle de ervas
indesejadas. A maioria dos transgénicos
cultivados hoje no Brasil sao variedades
resistentes a esse produto.

E bastante difundido, especialmen-
te pela industria, que o glifosato é me-
nos prejudicial que outros herbicidas. A
Anvisa o classifica como Classe IV (faixa
verde). A toxicidade aguda do glifosa-
to é relativamente baixa, mas o Roun-
dup é composto de glifosato e mais um
surfactante.> O surfactante chamado
POEA aumenta a eficacia do produto
bem como os riscos pelo seu uso. Por
ser um produto sistémico, o Roundup é
absorvido por sementes e frutas.

O produto também é tdxico para
animais aquaticos (experimentos com
ras, nos EUA, mostraram que mais de
80% dos adultos expostos ao Roundup,
em propor¢coes normais, morreram em
24 horas).¢ Ele pode ser absorvido pela
pele e mucosas agindo no sistema ner-
voso, afetando os musculos. Além dis-
so, provoca hipotensao arterial, dores
intestinais, vomito, diarréia, dor de ca-
beca, tontura, ardéncia nos olhos, visao
borrada e dificuldade de respirar. E um
disruptor endocrino (provoca danos no
DNA) e pode ativar o desenvolvimento
de cancer e de outras anomalias que
favorecem abortos espontaneos, nas-
cimentos prematuros e ma formacoes
em recém-nascidos.’

Algumas horas de exposicao ao Roun-
dup, em concentracao 10 vezes mais
baixa do que a usada na agricultura, é
toxica para células da placenta huma-
na. Em diluicoes de até 10.000 vezes,
o Roundup altera a producao hormonal
das células placentarias.? Niveis extre-
mamente baixos de exposicao ao Roun-
dup podem resultar em producao 90%

5 Surfactante é uma palavra derivada da con-
tracao da expressao “surface active agent”,
termo que significa, literalmente, agente de
atividade superficial. Em outras palavras, um
surfactante € um composto caracterizado pela
capacidade de alterar as propriedades super-
ficiais e interfaciais de um liquido. (Nota da
IHU On-Line)
6http://news.bio-medicine.org/biology-
news-3/Roundup-28r-29-kills-frogs-as-well-as-
tadpoles--Pitt-biologist-finds-10678-1/. (Nota
da entrevistada)

7 http://www.scielo.edu.uy/pdf/rmu/v20n3/
art6.pdf (Nota da entrevistada)
8http://www.tierramerica.info/nota.php?lan

mais baixa de hormdnios sexuais mas-
culinos.® Como um disruptor endocrino
sintético, em bebés, oferece risco de
danos sexuais, cognitivos, de desenvol-
vimento fisico e do sistema imunolo-
gico permanentes.’ No Rio Grande do
Sul, estudo em ratos mostrou aumen-
to no percentual de espermatozoides
anormais durante a puberdade e a re-
ducao da producao diaria e do nime-
ro de espermatozdides em adultos."
Pesquisa recente na Argentina mostrou
que este agrotoxico produz alteracoes
intestinais, cardiacas e deformacoes e
alteracdes neuronais em embrides anfi-
bios mesmo em doses muito inferiores
as usadas na agricultura.

Quando a soja RoundupReady da
Monsanto foi liberada, o governo, atra-
vés da Anvisa, aumentou em 50 vezes o
Limite Maximo de Residuos (LMR) per-
mitido do glifosato na soja para que o
grao pudesse ser legalmente comercia-
lizado (de 0,2 mg/kg para 10 mg/kg).

IHU On-Line - Qual é a relacdo dos
agrotéxicos com o desenvolvimento
da doenca de Parkinson? Que outras
doencas podem surgir?

Maria José Guazzelli - J4 em 2000,
ha referéncia de estudo com cobaias
indicando que a exposicao simultanea
ao herbicida Gramoxone (Paraquat) e
ao fungicida Maneb, ambos bastante
usados na agricultura, é fator determi-
nante no desencadeamento do mal de
Parkinson." Levantamento recente™
feito com trabalhadores rurais na Ca-
lifornia mostrou resultados similares.
Da mesma forma, em 2008, estudo re-
alizado na Carolina do Norte constatou
gue guando comparados com parentes

9 Welsh, L.P. et al. 2000. Roundup inhibits
steroidogenesis by disrupting steroidogenic
acute regulatory (StAR) protein expression.
Environ. Health Persp. 108:769-776. (Nota da
entrevistada)

10 Mensink H. et al.1994. Glyphosate. Environ-
mental Health Criteria 159, by World Health
Organisation, Geneva. (Nota da entrevistada)

11 Dallegrave, E./Mantese, F./Coelho, R./
Pereira, J./Dalsenter, P./Langeloh, A. (2003):
The teratogenic potential of the herbicide
glyphosate-Roundup® in Wistar rats. Toxico-
logy Letters, Vol. 142: 45-52. (Nota da entre-
vistada)

12 http://www.paginal2.com.ar/diario/el-
pais/1-124288-2009-05-03.html. (Nota da en-
trevistada)

13 http://www.jneurosci.org/cgi/content/
abstract/20/24/9207. (Nota da entrevistada)

14/abstract/169/8/919. (Nota da entrevista-

(Nota da entrevistada)
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saudaveis mais de 60 % dos pacientes
com Parkinson relatavam contato dire-
to com aplicacao de agrotoéxicos.™

IHU On-Line - Que outras doencas
neurodegenerativas podem surgir
com o contato de agrotéxicos?

Maria José Guazzelli - Resultados pre-
liminares de um estudo sobre os efeitos
de agrotdxicos no funcionamento do
cérebro de ratos mostram que os danos
sao similares aos padroes encontrados
em doencas neuroldgicas como epilep-
sia, esclerose multipla, Alzheimer’s,
and Parkinson.® Ha agrotoxicos com
caracteristicas bem distintas que co-
mecam a ser usados na agricultura sem
que existam estudos dos seus impac-
tos sobre a salde e o meio ambien-
te. Como no caso dos transgénicos, o
principio da precaucao nao esta sendo
aplicado. Sao venenos difundidos como
de liberacao controlada e que contém
particulas de tamanho nano. Ou seja,
somam aos problemas dos agrotoxicos
os problemas de substancias nanotec-
noldgicas que irdao para a agua e solo
etc., onde podem apresentar riscos de
toxicidade. Os produtos Karate Zeon,
da Syngenta sao exemplos deste tipo
de tecnologia."”

IHU On-Line - Nesse sentido, as nano-
tecnologias podem agravar ainda mais
a toxidade dos agrotéxicos? Que rela-
¢cOes estabelece entre essa tecnologia
e os venenos?
Maria José Guazzelli - As inovadoras
propriedades de nanomateriais ofere-
cem novas oportunidades para a indus-
tria ligada a cadeia de producéo agri-
cola, como, por exemplo, agroquimicos
e fertilizantes mais potentes. Mas esses
materiais podem trazer enormes riscos
para a saude e o meio ambiente. Como
sdo regidas pelas leis da fisica quantica,
as nanoparticulas apresentam compor-
tamentos distintos dos habituais para
materiais em escala macroscopica.
Testes de laboratorio mostraram,

15 http://www.medkb.com/Uwe/Forum.
aspx/nutrition/9986/Pesticide-Exposure-
Boosts-Parkinson-s-Risk-by-60-Percent. (Nota
da entrevistada)

16 http://www2.und.edu/our/uletter/print
article.php?uletterID=541. (Nota da entrevis-
tada)

17 Nanotecnologia - Os riscos da tecnologia
do futuro, Grupo ETC, L&PM Editores, 2005.
(Nota da entrevistada)

por exemplo, que nanoparticulas de
oxidos de metais podem penetrar nas
células e danificar o DNA. Devido ao
tamanho diminuto, algumas particulas
nao sao retidas pela barreira do cére-
bro ou pela da placenta. Os métodos
atuais para avaliar riscos potenciais
dos nanomaterais sao inadequados e as
versdes nano de quimicos ja existen-
tes deveriam ser avaliadas como novos
quimicos. Assim, além da toxicidade do

“0 atual modelo de
agricultura, seja usando
sementes convencionais

ou transgénicas, &

desenhado para
possibilitar lucros as
corporacgdes. Assim, faz
parte do modelo ter
plantas ‘adoecidas’ e
plantas modificadas
geneticamente que
requerem aplicacdes de
adubos quimicos e de
agrotoxicos”
proprio agrotdxico, soma-se a toxicida-

de da nanoparticula decorrente de seu
tamanho e estrutura.

IHU On-Line - O uso de agrotoxicos
contribui também para a infertilidade
futura do solo?

Maria José Guazzelli - O uso de agro-
toxicos contribui para alterar a flora
microbiana, responsavel, em grande
parte, pela fertilidade de um solo. Al-
guns tipos de venenos comumente usa-
dos também sao capazes de bloquear
sinais quimicos que permitem o fun-
cionamento de bactérias fixadoras de
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nitrogénio, fazendo com que o solo na
area tratada fique mais pobre neste nu-
triente, demandando aplicacao maior
de fertilizantes.

IHU On-Line - Pode nos falar sobre a
teoria da trofobiose? Em que sentido
isso contribui para a construcao de
uma agricultura sadia?

Maria José Guazzelli - A palavra Trofo-
biose foi usada pelo pesquisador fran-
cés Francis Chaboussou para dar nome
a sua teoria que nao é qualquer planta
que é atacada por pragas e doencas. A
planta precisa servir de alimento ade-
quado e so sera atacada por um inseto,
acaro, nematdide ou microorganismos
(fungos ou bactérias), quando tiver, na
sua seiva, exatamente o alimento que
eles precisam. Este alimento é cons-
tituido, principalmente, por amino-
acidos, que sado substancias simples,
rapidamente aproveitadas. Em outras
palavras, uma planta saudavel, bem
alimentada, dificilmente sera atacado
por pragas e doencas. As ditas pragas
morrem de fome numa planta sadia.

IHU On-Line - Que modificacdes sao
provocadas nas plantas pelo uso de
adubos quimicos e o que essas subs-
tancias geram?

Maria José Guazzelli - Devido a sua so-
lubilidade, os adubos quimicos sdo um
dos fatores que provocam desequilibrios
no metabolismo das plantas, segun-
do Chaboussou, fazendo com que elas
tenham na sua seiva uma quantidade
maior de substancias simples. Isto esta
relacionado com a formacao de prote-
inas — quanto mais intensa for a sinte-
se de proteinas, menor sera a sobra de
aminoacidos livres, aclcares e minerais
solliveis que os insetos e doencas ne-
cessitam para poderem se alimentar, ja
que tém uma variedade muito pequena
de enzimas digestivas, o que reduz sua
possibilidade de aproveitar completa-
mente moléculas grandes (complexas),
como as proteinas, por exemplo. Além
disso, a formacao eficiente de protei-
nas aumenta o nivel de respiracao e
de fotossintese da planta, melhorando
todo o funcionamento da planta. Plan-
tas que recebem nutricao desequilibra-
da provavelmente irao necessitar apli-
cacao de agrotoxicos — fechando esse

7
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ciclo de dependéncia de adubo quimico
e veneno agricola.

HU On-Line - E possivel hoje, de acor-
do com o modelo de producéao agrico-
la existente e com o crescimento da
transgenia, nao utilizar agrotoxicos?
Maria José Guazzelli - O atual mode-
lo de agricultura, seja usando semen-
tes convencionais ou transgénicas, €
desenhado para possibilitar lucros as
corporacoes. Assim, faz parte do mo-
delo ter plantas “adoecidas” e plan-
tas modificadas geneticamente que
requerem aplicacoes de adubos qui-
micos e de agrotoxicos. Mas é possivel
nao precisar mais utilizar agrotoxicos.
A opcao € mudar para um sistema de
producdo que vise preservar a saude
e o ambiente, sem abrir mao da via-
bilidade social e econémica. Estudos
apontam que a agroecologia tem ca-
pacidade de produzir alimentos e fi-
bras em quantidades suficientes para
abastecer a populacao atual e futura
e, além disso, promove os chamados
servicos ambientais. Dentre eles, des-
taca-se a preservacao da diversidade
biologica e a mitigacdo dos gases de
efeito estufa, contribuindo para re-
duzir o aquecimento global. Sao sis-
temas agricolas mais resilientes,'®
tanto em termos econdomicos quanto
ecoldgicos.

SAIBA Mals..

Nanotecnologia é a ciéncia associada a di-
versas areas (como a medicina e eletronica) de
pesquisa e producdo na escala nano. O principio
basico da nanotecnologia é a construcao de estru-
turas e novos materiais com base nos atomos (como
se fossem tijolos). E uma area promissora, mas que
da apenas seus primeiros passos, mostrando, contu-
do, resultados surpreendentes, como na producao
de semicondutores, por exemplo. Sobre o assunto,
a IHU On-Line publicou a edicdo nimero 120, de
25 de outubro de 2004, intitulado O mundo desco-
nhecido das nanotecnologias. E, em maio de 2008,
o Instituto Humanitas Unisinos — IHU promoveu o
Simposio Internacional Uma Sociedade Pds-Huma-
na? Possibilidades e limites das nanotecnologias.
Na ocasiao, o sitio do IHU publicou uma série de
noticias e entrevistas sobre o tema e a revista IHU
On-Line dedicou o tema de capa da edicao nume-
ro 259, de 26-05-2008, intitulada Nanotecnologias:
possibilidades incriveis e riscos altissimos.

18 Sobre o tema da resiliéncia leia a revista
IHU On-Line nimero 241, de 29-10-2007, inti-
tulada Resiliéncia. Elo e sentido. (Nota da IHU
On-Line)

8
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Arelacdo entre canceres e agrotéxicos

Jandira Maciel da Silva, doutora em Saude Coletiva, alerta para
os riscos de canceres através da exposicao de agrotoxicos e diz
que essas substancias quimicas sao utilizadas na Saude Plblica

Por PaTrICIA FACHIN

uso de agrotdxicos no Brasil nao se restringe apenas a agricultu-
ra. As substancias toxicas estdao presentes também no servico de
Salde Publica brasileiro, que utiliza quimicos em larga escala para
combater vetores transmissores de algumas doencas endémicas e
epidémicas. A explicacao € da médica sanitarista Jandira Maciel
da Silva, doutora em Salde Coletiva. Em entrevista concedida por telefone a
IHU On-Line, ela explica que essas substancias foram utilizadas para combater
doencas como chagas e malaria, e ainda fazem parte do controle da dengue.

“Quando recebemos um agente sanitario na nossa residéncia para colocar
um ‘remedinho’ no ralo do banheiro, nos vasos de plantas, na verdade ele
esta aplicando um agrotoxico que, quando é utilizado pela Saude Publica,
acaba assumindo outro nome: pesticida, defensivo agricola ou domissanita-
rios”, revela. E dispara: “Mas, quando vamos observar, eles fazem parte de
uma mesma familia de produtos quimicos e, portanto, sujeitos a causar danos
a saude das populacdes e ao meio ambiente.”

Jandira é autora da pesquisa de doutorado Cdnceres Hematoldgicos na
Regido Sul de Minas Gerais (2007), na qual aponta para uma relacao entre
canceres hematologicos e a utilizacao de agrotoxicos. “Por canceres hema-
tologicos, classificamos os linfomas, as leucemias e o mieloma multiplo”,
esclarece. E continua: “A grande conclusdo a que chegamos é que os tra-
balhadores que declararam ter tido exposicdo a agrotoxicos apresentaram
um risco de quase quatro vezes maior para o desenvolvimento desse tipo de
cancer em relacao aqueles que ndo declararam exposicao”.

Jandira Maciel da Silva é graduada em Medicina, pela Universidade Fe-
deral de Minas Gerais (UFMG), mestre em Engenharia de Producdo, area de
concentracao: Dinamica dos Sistemas de Producéao, pela Escola de Engenharia
da Universidade Federal de Minas Gerais, e doutora em Saude Coletiva, pela
Universidade de Campinas (Unicamp). E coordenadora da area de Satde do
Trabalhador da Secretaria de Estado da Salde de Minas Gerais, consultora do
Ministério da Saude. Confira a entrevista.

www.unisinos.br/ihu

IHU On-Line - Quando tratamos do
debate sobre o uso de agrotoxicos,
logo remetemos a agricultura. Que
outros setores da industria utilizam
os agrotoxicos na producédo e como,
nesses outros ramos, essas substan-
cias se disseminam e contaminam as
pessoas?

Jandira Maciel da Silva - A questao dos
agrotoxicos inicialmente nos remete a
agricultura porque, sem duvida alguma,

€ o setor que mais utiliza esses produ-
tos. Alias, € importante destacar, nesse
momento, que a agricultura brasileira &
absolutamente dependente desses pro-
dutos. Entao, temos ai um processo de
producao dependente da quimificacao.
Aliado a isso, é importante registrar
que uma parte substancial dos produ-
tos brasileiros advém da agricultura fa-
miliar, onde temos a producao de boa
parte das leguminosas, horticultura, e
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