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El efecto invernadero

El planeta tierra esta envuelto por una delgada
envoltura gaseosa. Cerca del 95% de la masa
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del aire del planeta se encuentra en la capa
mas interna de la atmésfera, conocida como
troposfera, que se extiende unos 17 km sobre
el nivel del mar. La segunda capa de la
atmodsfera que se extiende de 17 a 48 km sobre
la superficie de la tierra se llama estratosfera.

Pequenas cantidades del dioxido de carbono
y vapor de agua (principalmente en las nubes)
y trazas de otros gases (ozono, metano, éxido
nitroso, clorofluorocarburos, etc.) de la
troposfera tienen una funcidon clave en la
determinacion de la temperatura media de la
tierra y por tanto de sus climas. Estos gases,
conocidos como gases de invernadero, actian
como los paneles de vidrio de un invernadero
o de un automovil estacionado bajo el sol con
las ventanillas cerradas. Permiten el paso de
la luz solar, la radiacién infrarroja y alguna
radiacién ultravioleta a través de la troposfera.
Luego, la superficie de a tierra recibe mucha
de esta energia solar y la degrada a radiacion
infrarroja que asciende a la troposfera. Parte
de este calor escapa al espacio y en parte es
absorbida por las moléculas de los gases de
invernadero que calientan el aire. Este
atrapamiento de calor en la troposfera se
denomina efecto de invernadero (Miller, 1994).

Sin nuestra cubierta comidn de gases
atrapantes de calor, la temperatura media de
la superficie de la tierra seriade —18 C, en vez
de la usual de 15 C. Gran parte de! planeta
estaria congelado, como Marte, y la vida como
la conocemos no existiria. Con demasiados
de estos gases, la Tierra, como Venus, seria
demasiado caliente para sustentar la vida. Por
tanto, nosotros y otras especies nos
beneficiamos del nivel correcto del efecto de
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invernadero, el cual, si se altera drastica o
subitamente se convierte en una trampa de
calor. Sin embargo, demasiado calentamiento
o enfriamiento, en especial si ocurre durante
unas cuantas décadas en vez de los cientos
o miles normales de afios, seria desastroso
para los humanos y muchas otras especies.

La importancia del estudio del efecto
invernadero para la macrobioética radica en
el reconocimiento del hecho de que el
calentamiento de la atmosfera se acelerd en
los dltimos afios afectando por igual a la vida
en todas sus formas y a las relaciones de los
seres vivos con su entorno. Existe, sin
embargo, un gran debate en la comunidad
cientifica acerca de las causas precisas y las
soluciones a este problema que ya afecta
palpablemente a la vida entera sobre el planeta.

El incremento de la temperatura media eleva
las concentraciones de dioxido de carbono
que se encuentran en la atmésfera. Entre {as
causas reconocidas suficientemente se
encuentran la deforestacion, el uso de
combustibies fdésiles y la
roturacion del suelo.

Algunos cientificos consideran
gue mayores niveles de didxido de
carbono permitirdn una mejor
disponibilidad para las plantas
aumentando asi la productividad
agricola. Sin embargo, hay
quienes creen que las
precipitaciones se reduciran
significativamente, disminuyendo
los rendimientos de cultivos.
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La mayor amenaza para la produccion de
alimento para los humanos, sistemas
econdmicos y habitats para la vida silvestre,
es un cambio rapido de clima que implique sélo
unos cuantos grados en la temperatura media
de la superficie terrestre, que tenga lugar
durante unas pocas décadas. Lo anterior
alteraria drasticamente los lugares donde
podrian existir ciertos biomas y, por tanto,
ciertas especies; cambiaria ademas
rapidamente las condiciones a las que podrian
adaptarse algunas especies, en particular las
vegetales que sustentan animales. Dichos
cambios rapidos en el clima alterarian las
areas donde se podria cultivar alimento.
Algunas llegarian a ser inhabitables debido a
la falta de agua (desertificacion), o a
inundaciones producidas por los niveles
medios del mar.

En rigor, el efecto invernadero, también
llamado calentamiento global, es una de las

teorias cientificas mas ampliamente
aceptadas. Sin embargo, la comunidad
cientifica no coincide en cuanto podria




elevarse la temperatura mundial como
resultado de nuestras crecientes aportaciones
de gases de invernadero a la atmosfera, si
otros factores en el sistema ciimatico actuaran
en contra o amplificaran el ascenso de la
temperatura, qué tan rapido podrian elevarse
las temperaturas y cuales seran los efectos
sobre diversas areas y biomas. Las razones
acerca de estos desacuerdos son la
inseguridad sobre la exactitud de los modelos
matematicos y la evidencia geologica utilizada
para proyectar cambios en el clima, y las
suposiciones sobre qué tan rapido se
consumiran los combustibles fésiles y se
talaran los bosques.

Ejermnplo
" Efecto Invernadero y los Arrecifes de Coral

Los arrecifes de coral, estdn constituidos por
colonias masivas de miles de millones de
mindsculos animales coralinos, llamados p6lipos,
que secretan una sustancia pétrea (carbonato de
calcio) alrededor de elios para su proteccion (cada
" pélipo de Ia colonia secreta su propio esqueleto
-.que contieng calcm, el cual luego se transforma
en parte.del arrecife). Cuando fos corales mueren,

' . 8Us esqueletos extemos vacios forman capas
. -que hacen que el arrecife vaya creciendo. Por
"ténto, ol arrecife es una entidad muerta pero esta
i Lna delgada capa de polipos vivos.
ftante de grietas, hendiduras y
es, proporciona refugio para
_ gros de animales y vegetales
~marines, inciu ndo muchos peces de colores
E (Mmer 1994).
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cora!m Este fendmeno o signific solam
'variedad de espacios que da el arrecffe, sin
ramb:én ‘abundanc:a dejas diferentes. -
conmciane& devidayia tmaﬁdact de Ias
memamnes entre esassems vivos y su
ambiente Por lo tanta, fa forma Iﬁéa
alimentacion Yy reproduccién, el mowmnto yia

morada, asf como el mmportanuento de fas
mdhriduos ;uegan anpapei‘&cfsim L

Se considera como posn‘wa Ias fannas qué" "
presentan ramas ypequenos amustos, asi oomo
las enormes masas, ldminas y pindculos qrue
pueden alcanzar la altura de una casa. Esto,
debido a que cada estructura influye a nivel local
en Ia fuerza del movimiento del agua y con esto el

suministro de nutrientes y. de  oxigeno, como.
también el transporte ¥ Ia disposicién del’
sedimento y productos de dascamposm:én deniro
de cada pequefio biotopo (espac:o que constttuye
ef soporte fisico para que vivia una comumdad
bidtica). Asi, se puede decir, que entre méds. -
complejas y variables sean las estructuras de
corales, méds especies de individuos pueden
encontrar nutricién y condiciones favorables para
la reproduccién y otras actividades vitales.

Es de igual importancia, desfacar que el
crecimiento de los corales esta :nffuenca'ado por
fos cambios en el desarrolio del arrecife causado_s
por factores ecolégicos como el movimiento del
agua, la sedimenitacién y la !uz. fos hab:tantes a'el
arrecife frente a estos cambios constantes
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La pobreza como determinante
ambiental

Se entiende como pobreza la imposibilidad de
satisfacer las necesidades econémicas y
humanas fundamentales propias. Como tal,
representa una degradacion innecesaria de la
dignidad y de la calidad de la vida humana, asi
como un fracaso de los sistemas politicos,
econémicos y sociales en el mundo. Asi, la
pobreza no es exclusiva de paises
subdesarrollados o en vias de desarrollo, y
constituye, por el contrario, uno de los retos
esenciales de la humanidad actualmente. En
los marcos de la macrobioética, la pobreza es
comprendida como una de las amenazas para
la vida humana, pero con ella también para
toda forma de vida sobre el planeta.
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