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Deforestacidn, agricultura y biodiversidad

Apuntes sobre el panorama global y la realidad de cérdoba

Las tasas de deforestacidn sufridas por los bosques cordobeses no tienen parangoén a nivel
mundial, superando incluso a las correspondientes a bosques tropicales en otros paises
pobres. En este articulo, escrito especialmente para Hoy la Universidad, Marcelo Cabido —
colaborador del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico que gand el premio Nobel
de la Paz en 2007-y Marcelo Zak, ambos investigadores y profesores de la Universidad
Nacional de Cérdoba, analizan la magnitud del problema a escala global y regional, haciendo
hincapié en el caso de Cérdoba.

Marcelo Cabido y Marcelo Zak son investigadores principales del Instituto Multidisciplinario
de Biologia Vegetal (IMBIV), de la Universidad Nacional de Cérdoba/Conicet.

Cabido es, ademas, profesor titular de la catedra de Biogeografia de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales (UNC). Es colaborador del Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico que gané el premio Nobel de la Paz en 2007.

Zak, en tanto, es profesor titular de la catedra de Recursos Naturales y Gestion Ambiental,
del Departamento de Geografia de la Facultad de Filosofia y Humanidades (UNC).

El problema

La expansion e intensificacion de la agricultura durante los ultimos 50 afios no registra
precedentes en la historia de la humanidad. Entre 1960 y 2000 la poblacién mundial se duplicé
hasta alcanzar los 6.000 millones de habitantes, al tiempo que la economia global crecia seis
veces; paralelamente, la demanda de alimentos y de servicios ecosistémicos aumenté en
forma significativa. De acuerdo con la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacion (FAO, por sus siglas en inglés; 2001) la produccién de alimentos casi se
duplicé en ese periodo.



PRODUCCION MUNDIAL DE CEREALES PARA EL PERIODD 1964-1997 ¥ SU PROYECCION A 2030

3.000

o

2.500 I e o desarralo

Paises desarrallados
2,000
1.500
1.000

00 I

1]

Millones de toneladas

19641965 1974/1978 1954/1986 19951997 2015 2030

Fuente: FAO3TAT (Fac 2004]

Parte de este incremento puede atribuirse a un aumento de alrededor del 12 % en la
superficie cultivada, aunque no puede soslayarse el efecto de la “Revolucién Verde” (cultivares
de alto rendimiento, fertilizantes y pesticidas quimicos, mecanizacion e irrigacién), lo que
implicé para el mismo lapso un incremento global del 700 % en el uso de fertilizantes y del 70
% en la superficie de cultivos bajo riego. Como consecuencia de ello, el rendimiento por unidad
de drea crecié un 106% durante ese lapso.

Aun cuando la agricultura moderna ha logrado incrementar la produccion de alimentos y
fibras, al tiempo que aumentaba su demanda, los cambios en el uso de la tierra han
desencadenado problemas ambientales a diferentes escalas, constituyendo la manifestacion
mas evidente de la actividad humana sobre la biosfera. Tales transformaciones del territorio
han ocasionado la pérdida de habitats y biodiversidad, la alteracion de la estructuray
funcionamiento de los ecosistemas y la disminuciéon de su capacidad para sostener la
provision de servicios (regulacion del clima, produccién de oxigeno, mantenimiento de la
calidad del aire y del agua, desarrollo de los suelos, reciclado de productos de desecho) y
recursos vitales (alimento, fibras, agua dulce, productos forestales).

Actualmente, cerca del 40% de la superficie libre de hielos del planeta esta bajo agricultura,
en tierras anteriormente cubiertas por bosques, sabanas y pastizales naturales. Tan sélo el
reemplazo de bosques tropicales por cultivos seria responsable de hasta un 26% del total de
las emisiones de diéxido de carbono a la atmésfera, al tiempo que contamos con evidencias
suficientes del efecto de tales emisiones sobre el clima regional y global (por ejemplo el
aumento de las temperaturas promedio en el planeta). Mientras tanto, la destrucciéon de
habitats naturales para producir alimentos u otros productos agricolas destinados al consumo
humano o animal (tal el caso de los afamados commodities), representa la mas severay
extendida amenaza a la biodiversidad global (Millennium Ecosystem Assessmenmt 2003).



Magnitud, extension y distribucion del problema

Tanto la extensidn como la distribucién actuales de los territorios bajo agricultura
constituyen un aspecto relativamente nuevo en la superficie de la Tierra. La expansion de la
agricultura desde la Segunda Guerra Mundial hasta la actualidad ha sido mayor que durante
todo el siglo XVIIl y la primera mitad del XIX. Tal crecimiento ha ocasionado la pérdida neta
de alrededor de 11 millones de km2 de bosques en los ultimos 300 afios (FAO 2004), pérdida
que no se detiene, con valores anuales de deforestacion de 146.000 km2 durante la década
de los ‘90.

Las principales dreas de cultivo del mundo se encuentran en regiones con suelos
productivos y condiciones climdticas adecuadas: el cinturén maicero de Estados Unidos, las
praderas de Canad3, el cinturdn cerealero de Europa, las llanuras de inundacidn del Ganges,
las zonas de trigo y arroz del este de China, las pampas de Argentina y el cinturdn triguero de
Australia. Areas de menor extensidn ocurren en distintos lugares del mundo, mientras que
grandes sectores de Africa se caracterizan por una agricultura de subsistencia.

Al presente, la superficie cultivada se estd expandiendo en cerca del 70 % de los paises del
mundo, esta disminuyendo en el 25 % y se mantiene estable en un 5 % de los mismos (FAO
2004). Si bien la presién de colonizacion de nuevas tierras para agricultura estd en aumento a
escala mundial, la extensién de la superficie destinada a agricultura y pasturas ha disminuido
en los paises desarrollados, lo cual contrasta con su continua expansion en los paises en
desarrollo [grafico "Produccién mundial..."]. Asi, las evidencias muestran que la expansion
reciente de bosques boreales y templados es superada por la continua pérdida de ecosistemas
forestales en regiones tropicales, principalmente convertidos en tierras agricolas (FAO 2001).

Aunque las estimaciones varian, la poblacion mundial probablemente se incrementara
hasta estabilizarse entre los 8 y 10 mil millones de habitantes hacia el afio 2050. Junto a este
crecimiento poblacional se observa un rapido incremento en el consumo per capita, siendo
asi posible que la demanda de alimentos aumente entre dos y tres veces hacia mediados del
siglo. A pesar de los progresos tecnoldgicos en la genética de granos, en el control de pestes y
malezas, y en las practicas de laboreo (tal el caso de la siembra directa, por ejemplo), para
satisfacer las necesidades expuestas -bajo la tecnologia actual- la superficie total de tierras
cultivadas deberia incrementarse en un 18% (aproximadamente 15 millones de km2) en el
mismo periodo [grafico "Produccion mundial..."]. Informes recientes de la FAO predicen
incrementos de hasta 30 % en la superficie cultivada para América del Sur, el Africa Sub-
Sahariana y, en general, para los paises con economias en desarrollo.

Frente a estas tendencias cabe preguntarse cuales seran las consecuencias de un nuevo
aumento en la produccion de alimento en las préximas décadas y qué impactos produciria tal
incremento sobre el funcionamiento de los ecosistemas naturales (no agricolas), y en los
servicios que ellos ofrecen.

A juzgar por lo expuesto hasta aqui, la agricultura en el planeta habria ya superado un
punto de inflexion amenazante, pasando de ser una causa menor de degradacidon ambiental
hace tan sdlo 35 afios, a constituir la principal fuente de deposicién de nitrogeno y fésforo en
ambientes terrestres, acuaticos y marinos, como asi también la causa mas importante de la
desaparicién y fragmentacion de habitats y de la consecuente pérdida de bosques y
biodiversidad.

Por otra parte, y dadas las limitaciones aparentes sobre las posibilidades reales de
incrementar la produccion de alimentos sdélo a través de las innovaciones tecnoldgicas



(intensificacién), es probable que para doblar tal produccién deba recurrirse, como se expuso
en los parrafos anteriores, a un marcado incremento en la superficie cultivada. Asi, y
considerando que los mejores suelos se encuentran ya bajo algun tipo de cultivo, el aumento
de la superficie para agricultura debera ser desproporcionado para poder satisfacer una
mayor produccion. Tal aumento en la superficie cultivada ocasionaria la pérdida de unos
2,68 millones de km2 de ecosistemas naturales alrededor del mundo, por ejemplo los
bosques subtropicales xeroéfilos estacionales remanentes en Cérdoba y el norte argentino. La
pérdida de ecosistemas naturales resultante incrementaria la proporcidn de especies
amenazadas y/o en peligro de extincidn. Paralelamente, provocaria también una emision
masiva de didxido de carbono por clareo y tala. Aun mas, dado que los ecosistemas de alta
diversidad ocurren generalmente sobre suelos poco fértiles, tal el caso de selvas y sabanas
tropicales, la conversion de ecosistemas pobres en nutrientes en tierras de cultivo produciria
un impacto desproporcionado sobre la biodiversidad global. Si este efecto aumenta, como se
proyecta para el doble de produccién de alimento en las condiciones tecnoldgicas actuales, la
agricultura transformard, sin margen de duda, el resto de los ecosistemas no agricolas del
planeta.

De esta manera, el impacto ambiental global de los cambios en el uso del suelo sobre los
ecosistemas naturales y sobre los servicios que ellos proveen seria aun mas grave que el del
cambio climatico global (Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico 2000).

Panorama sudamericano, argentino y cordobés

En concordancia con las tendencias de alcance global, los principales factores de cambio en
el uso y cobertura del suelo en América del Sur son la deforestacion y la expansién de la
agricultura. Algunos estudios dan cuenta de 4.277.000 km2 de bosques convertidos total o
parcialmente para la agricultura en el continente. La deforestacion de la Selva Amazdnica fue
muy reducida hasta 1975, pero hacia fines de los ‘90 se habian deforestado en el Amazonas
brasilero cerca de 350 mil km2 de selvas, la mayor parte de ellas para cultivos. Este proceso de
cambio en el uso del suelo, lejos de detenerse, ha continuado ininterrumpidamente hasta el
presente, tal el caso de las tierras bajas de Bolivia, por ejemplo, donde se observan tendencias
similares con una aceleracidn en la tasa de pérdida de bosques. Los mapas recientes de la
vegetacidn del continente indican un proceso similar de expansion de la agricultura en el
Chaco del sur de Bolivia y norte y centro de Argentina.

En este contexto, la Organizacion de las Naciones Unidas (United Nations 2001) predice
para América Latina la casi duplicacion de su poblacion, alcanzando 1.025 millones de
habitantes hacia mediados del siglo; este crecimiento daria lugar tanto a la extensificacion
como a la intensificacion del proceso de deforestacion, principalmente para ampliar la
superficie cultivada.

En la Republica Argentina, el incremento en la produccion de granos ha seguido una
tendencia similar a la de los demas paises sudamericanos. En los Ultimos 50 afios aumentd de
20 a 70 millones de toneladas, estimandose que pronto llegara a 100 millones.
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Fuente: Cabida v Zak, elaborado a partiv de datas de FAGSTAT (FAC 2004),

Esto, como deriva de lo anteriormente expresado, implica una conversion sostenida de
ecosistemas naturales en tierras agricolas, lo cual ocurre primordialmente en seis de sus
ecorregiones: las Selvas de las Yungas y Paranaense, el Chaco Seco, el Chaco Hiumedo, el
Espinal y la Pampa [gréfico "Ecorregiones de Argentina..."]. En las ecorregiones restantes la
agricultura esta muy concentrada en bolsones de riego —por ejemplo, los “oasis” cuyanos—vy
algunos valles —tal el caso de los patagdnicos—, o bien se trata de agricultura y plantaciones de
subsistencia, fuertemente limitadas por las condiciones climaticas y edaficas predominantes a
escala local. En términos generales, la tasa de deforestacidn registrada por la FAO (2001) para
Argentina (0,8 % anual) es ya una de las mas altas de América del Sur, aunque resulta
ampliamente superada en algunos sectores del territorio, tal el caso de la provincia de
Cérdoba.
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En Cdrdoba estan bien representadas tres de las ecorregiones mencionadas: el Chaco Seco,
el Espinal y la Pampa [grafico "Ecorregiones de Argentina...]. En el Chaco Seco (o Semidrido) un
conjunto de factores concurrentes, demandas y precios del mercado internacional, paquetes
tecnoldgicos, incremento en las precipitaciones en algunos sectores, han contribuido a un
avance notable de la frontera agricola durante la segunda mitad del siglo pasado. La expansion
de la agricultura ha sido posible a partir de la conversidn de grandes extensiones de bosques,
lo que provocd tanto la desaparicién de habitats como su fragmentacion a lo largo del centroy
norte argentino, en las provincias de Cérdoba, Santiago del Estero, Tucuman, Salta, Chaco y
Formosa [grafico "Evolucion de la superficie..."].
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Fuente: Secretaria de Agricultura, Sanaderia, Pesca v Alimentos de Argentina

Lamentablemente Cérdoba constituye el mas dramatico ejemplo de esa realidad: los
procesos de expansion de la agricultura en los departamentos del norte cordobés, entre
1970y 2000, ocasionaron la pérdida de mas de 10 mil km2 de bosques xerdfilos estacionales
(chaquefios) por conversidn a cultivos anuales, principalmente soja. También el precio
diferencial de la tierra en relacion a sus altos valores en la ecorregién pampeana, sumado a un
proceso de concentracidn de su propiedad en manos de grandes capitales, han promovido
elevadas tasas de deforestacion. En algunos territorios, (huevamente el norte de Cérdoba se
presenta como ejemplo “de libro”), tales tasas han alcanzado valores entre los mas altos del
mundo.
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Fuente: Secretaria de &gricultura, Ganaderia, Pesca v Alimentos de Argentina

Por su parte, el Espinal posee suelos muy aptos para el desarrollo de actividades agricolas,
por lo cual sus bosques comenzaron una franca declinacién hacia comienzos del siglo XX. La
expansion de la frontera agricola desde la ecorregion Pampeana es responsable de la
reduccion de las masas boscosas, especialmente en las provincias de Cérdoba y Santa Fé,
quedando escasos manchones relictuales en una extensa matriz de cultivos anuales.

La ecorregion Pampeana ubicada en el sector sud-este de Cérdoba, es la que mas profunda
y tempranamente fue transformada por la agricultura. El comienzo de la conversién de los
pastizales del Rio de La Plata estuvo asociado al arribo de los colonizadores europeos en la
primera mitad del siglo XVI. A partir de la colonizacidn, los herbivoros nativos, venados,
fandues y en algunas dreas guanacos, fueron reemplazados por ganado exético, mular,
caballar, vacuno y ovino.El fuego, utilizado por los aborigenes para diversos objetivos como la
caza y la comunicacion, fue adoptado para el manejo ganadero, con lo cual los extensos y altos
pajonales existentes antes de la colonizacion fueron convertidos en pastizales de pastos bajos.

Asi, a lo largo del siglo XIX y principios del XX la mayor parte de los pajonales originales
fueron reemplazados por tierras agricolas, y los sitios con limitaciones edaficas (salinidad,
anegamiento, entre otras) —tal el caso de los terrenos inundables del sur provincial, por
ejemplo—, se transformaron en pastizales bajos, destinados a la produccién de carne. Esta
etapa estuvo también caracterizada por la introduccién de especies exdticas, principalmente
del Mediterraneo, adaptadas a condiciones de suelos con laboreo. Durante las Ultimas décadas
la agricultura se expandid considerablemente por cambios en los mercados globales y por la
incorporacién de nueva tecnologia. De esta forma se llegd a la siembra directa, de la mano de
la aplicacidn del herbicida glifosato, de la incorporacion de variedades vegetales
genéticamente modificadas y de la implementacién del sistema trigo-soja. En las tres
ecorregiones mencionadas la difusién de la siembra directa fue acompafiada por la de la soja
[grafico "Evolucidn de la produccién..."].
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El resultado final de los procesos de conversidn de ecosistemas naturales a campos de
agricultura en Cérdoba se observa en el grafico "Cobertura de la vegetacion...".
Aproximadamente 120.000 km2 de bosques presentes en la provincia a comienzos del siglo XX
han sido reducidos a 6.400 km2 de bosques relativamente bien conservados, 10.600 km2 de
bosques de sustitucién y 9.600 km2 de matorrales.
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Bosques de sustitucion [:] Qtros tipos de cobertura

COBERTURA DE LA YEGETACION DE LA PROYINCIA DE CORDOBA

a) Comienzos del siglo XX, reconstruccion a partir de informacion de Kurtz (1904)
b) Afio 2004, elaborado por Cabido v Zak a partir de informacion satelital y
control de campo,

Ambos mapas han sido modificados a los fines de esta publicacion a partir de los
originales de Kurtz (1904) v Zak v Cabido {(2004)

Mirando al futuro

Al tiempo que nuestro pais recuperaba la tan anhelada vida democratica, la expansion de la
agricultura, y con ella el avance de la frontera agropecuaria a instancias de los bosques nativos,
iba tomando tragica forma en la provincia de Cérdoba. Asi, los gobiernos de turno no fueron
capaces, por comision u omisidn, de garantizar el “derecho de los habitantes a un ambiente
sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las actividades productivas
satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las generaciones futuras”, cémo
versa el Art. 41 de la Constitucién Nacional, ni de “resguardar la supervivencia y conservacion
de los bosques”, tal como indica la Constitucién de la Provincia de Cérdoba en su Art. 68.
Entonces, bien podria sostenerse que la deforestacion sufrida por la provincia de Cérdoba es,



ademas de inaceptable y ruinosa desde lo ambiental, inconstitucional, comprometiendo a los
sucesivos responsables de la administracién publica en instancias de incumplimiento de sus
deberes. Asi, y sumado al escaso mérito personal de los tomadores de decisiones sucesivos y
eventuales, se agregd una preocupante complicidad muchas veces inconsciente, aunque no
por ello menos grave. Esto, combinado con la ambicién privada desmedida en un periodo de
expansidn del mercado internacional de granos y de la tecnologia de produccién de alimentos,
gestd una combinacidn explosiva que, unas pocas décadas después, nos posiciona en una
situacién limite, sin mas alternativas futuras que la simple y total proteccidn de los escasos
relictos de vegetacidn nativa.

Lamentablemente, al igual que en muchos otros aspectos relativos a lo ambiental, las
posiciones de compromiso intermedias son inviables por lo ineficaces que resultan: asi, no se
puede abrir el juego simultdneamente a la proteccion de los bosques y a la expansién
agroganadera, no en esta instancia, resulta demasiado tarde para ello.

Las tasas de deforestacion sufridas afio a afio por los bosques cordobeses no tienen
parangdn a nivel mundial, superando incluso a las correspondientes a bosques tropicales en
otros paises pobres que, como consecuencia, resultan aun mas infortunados. Sucede que
cuando se pierden los ecosistemas de bosque desaparecen también, junto a la pérdida obvia
de bienes forestales, los servicios ecosistémicos que estos proveen y que redundan en
beneficios continuos, gratuitos e insustituibles para las poblaciones humanas (tal el caso de los
servicios de purificacion del aire y el agua, de formacidn y retencién de suelos, de control de
sequias e inundaciones, de polinizacion, entre tantos otros).

Lamentablemente esto no es comprendido cabalmente por muchos formadores de
politicas y emprendedores privados, por lo cual resulta necesario traducirlo aun mas
claramente: sin los ambientes naturales los sistemas de soporte de vida colapsan, y con ellos
nuestra propia existencia, sin alternativa, sin solucion. Siendo esto asi, ¢existe aun algo que
deba ser discutido al respecto? Esto ha sido suficientemente probado por un sinnidmero de
estudios realizados alrededor del mundo por los mas prestigiosos cientificos y técnicos, siendo
por ende incontrastable con posiciones basadas simplemente en pareceres particulares, tan a
menudo utilizadas para, en la confusion, apoyar dudosas intenciones.

Bien sabemos entonces qué ocurrira si persistimos en la conducta irresponsable, egoista y
malintencionada que nos ha llevado hasta el estado actual de cosas. Pero, ¢qué queda
entonces por hacer? Tristemente no mucho, aunque quizds sea tiempo de retomar los votos
de nuestros mejores proceres nacionales, aquellos que 200 afios atrds pensaron en una nacién
posible, con un espacio para todos y cada uno de nosotros.
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