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EL CONTROL BIOLOGICO, COMO ALTERNATIVA
HACIA UNA ETICA AMBIENTAL

Santings Eliecen rrangs Diags’

INTRODUCCION

1 “dominio” del hombre sobre la naturaleza lo ha llevado por los amplios
g caminos de la ciencia y tecnologia a un conflicto tal, que amenaza con la
destruccién de ella y de si mismo. Es un conflicto de hechos y valores a los
cuales se enfrenta la humanidad, ser y deber ser, o entre los valores técnicos y
los valores humanos, que ha dado origen a la BIOETICA.

LA BIOETICA asume asi el desafio que plantean, de una parte, la manifesta-
cién de la vida con el progreso cientifico-tecnolégico, y de otra, la secularizacion
de la moral con la sociedad democritica.

No es la primera vez que la humanidad enfrenta revoluciones de tan hondo
significado, pues existen antecedentes en la revolucién neolitica de la
humanizacién del Homo sapiens y en la revolucion agricola y pecuaria de hace
més de diez mil afios, cuando logré el hombre cultivar la tierra, sometiéndola a
la produccién de frutos, y pasando de la etapa de recolector-cazador némada, a
la horticultura incipiente, y haciéndose sedentario™.

Bi6logo, Especialista en Bioética Universidad El Bosque, Docents Universidad Javeriana.
Tomado del articulo del Doctor Jaime Escobar Triana, BIOETICA UN CAMPO INTERDISCI-
PLINARIO.
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“Si retomamos dicha revolucién neolitica podriamos decir que desde esa
época la naturaleza ha sufrido de una serie de cambios acelerados gracias a la
necesidad del hombre de producir alimentos para la subsistencia, dichos cambios
fueron y son tan severos que surgio como “‘generacién espontanea” la mal
llamada plaga™.

Pero dicho problema, no ha sido afrontado por los agrénomos con la sufi-
ciente seriedad y ética, hecho que se demuestra con la utilizacién indiscriminada
de los plaguicidas, muestra un facilisimo frente al desequilibrio medio am-
biental que ellos han ocasionado, y colocdndose en una posicién cémoda que
es seguirle el juego a la ECONOMIA SALVAJE que es la produccién, el consu-
nismo atroz, sin tener en cuenta el llamado desarrollo sostenible que consiste
en producir de una manera acorde a las necesidades y manteniendo un equilibrio
con la naturaleza.

Es por esto qué como Bioeticista, y especificamente en la rama de la
MACROBIOETICA que da un enfoque mis holistico, y que se preocupa por
mantener el tan delicado pero hermoso equilibrio ecolégico, me obliga a pro-
poner soluciones frente a tan magno problema cémo son la atilizacién de los
pesticidas, por lo tanto estoy convencido que el control bioldgico es una alter-
nativa bien interesante para mejorar la salud de todos los hombres, y no seguir
contaminando el medio ambiente y continuar con la MAGNIFICACION BIO-
LOGICA?, que conlleva a patologias funestas al hombre cémo malformaciones
congénitas, cdncer, y algunas quemaduras o intoxicaciones producidas por el
mal uso de los equipos que utilizan los trabajadores al fumigar estos productos
VENEenosos.

Se define como todo animal ¢ planta indeseable para un cuitivo, animal u hombre. Las
cosechas y animales son afectados por una o varias plagas que sé deben controlar. Retomado
de la revista Temas Did4cticos. Volumen V] #5-6. Mayo-Junio 1978.

Incorporacién a la cadena alimenticia de agentes externos. Envenenamianto de la naturaleza.
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JUSTIFICACION

La BIOETICA, tiene como finalidad denunciar aquellas acciones que van
en contra del bienestar de nuestro entorno, para as{ garantizar un modus vivendi
para el presente y el futuro de una region.

El problema de los pesticidas va creciendo en nuestro pais, ya que la
poblacién estd aumentando, y ademds nuestro pais presenta un probiema muy
especifico a nivel internacional, cémo es el narcotrifico, éste trae el conflicto
de los Hamados cultivos ilicitos que estdn compuestos por extensas plantacio-
nes de marihuana, pero especialmente de coca y amapola; las cuales son some-
tidas a continuas fumigaciones, esto es algo que nos debe preocupar ya que
estamos destruyendo con la salud de nosotros los colombianos, nuestra
biodiversidad, que como es sabida Colombia es uno de los paises que mas
diversidad posee de fauna y flora, gracias a que se encuentra localizada en la
esquina noroccidental de Sudameérica y en su territorio se inicia el denominado
“puente centroamericano”, de alto significado para la fitogeografia y la
zoogeografia en la constitucién de la actual biota Colombiana.

Por esto €l control bioldgico debe ser una exigencia moral para todas aquellas
personas que se dedican a los sistemas de produccidn agricola. Y el gobierno
deberia tener un conjunto de leyes mds estricta, ya que Colombia se estd con-
virtiendo en un verdadero parafso para los pesticidas y para las Agroindustrias,
como ejemplo podemos citar las zonas arroceras de Colombia, especificamente
en el Guamo (Tolima), en donde ya se presentan malformaciones congénitas
“gracias” a estos productos quimicos.

OBJETIVOS
Objetivo general

*  Mostrar que el control bioldgico es una alternativa muy valedera frente a
esa contaminacidn que se estd realizando a diario con los plaguicidas,
aumentando por ende la magnificacién biolégica.
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Objetivos especificos

* Colombia se estd convirtiendo en un paraiso para los plaguicidas, debido a
que la poblacién aumenta, por ende crecen los diferentes sistemas de
produccion agricola, ademds en Colombia existen Jos cultivos ilicitos de
marihuana, coca, y amapola, realizindose fumigaciones a gran escala destru-
yendo ecosistemas inmensos en nuestro pafs de gran importancia ecoldgica.

* Mostrar que los plaguicidas son verdaderos venenos quimicos destruyendo
el medio ambiente, y produciéndole al hombre mal formaciones congénitas
muy graves.

1. LA ECOLOGI{A SUPERA EL ENFOQUE DESCRIPTIVO
Y UNILATERAL DE LA CIENCIA NATURAL ORTODOXA

“La ecologia més que una ciencia nueva, constituye un enfoque moderno
de la naturaleza, realizado con un criterio amplio, integrador, de indole multila-
teral, multifacético, multidisciplinario, vale decir, biofisico, bioquimico, biocli-
mitico, biogeoldgico, bioenergético, etc., que aborda la naturaleza no como un
ciimulo incoherente de elementos aislados y estaticos, sino como un sistema
complejo, organizado unitariamente, integral y extremadamente dindmico,
donde cada elemento interactia ... y se interrelaciona con los demds, a través
de nexos y donde la totalidad del conjunto funciona mediante infinidad de
cambios de orden atdémico, molecular, energético, bioldgico. poblacional,
evolutivo, etc., cambios que ocurren incesantemente en el espacio y ent el tiempo.

La ecologia considera a nuestro planeta un inmenso sistema ecoldgico o
Ecosfera, en el cual como acontece con todo sistema, incluyendo aquellos
construidos por el hombre (Ecosistemas artificiales), cualquier elemento o factor
por simple que parézca, juega un papel importante dentro del conjunto y se
interrelaciona con los demds componentes del sistema. Esto lo apreciamos al
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observar las implicaciones que para el funcionamiento de un televisor o un
automdévil, tiene muchas veces la alteracién de un tornillo.

La ecologia entonces, mira la natiraleza con un criterio diametralmente
opuesto a la ciencia natural ortodoxa, que veia o ve todavia en aquella, una
masa relativamente muerta de elementos independientes y quietos. No hay que
olvidar que este fue el enfoque con el cuil se nos enseiid la Ciencia natural™.

1.1. Ecosistemas naturales vs ecosistemas artificiales

Frente al anterior panorama podemos diferenciar dos tipos de ecosistemas
el ECOSISTEMA NATURAL, regido por cadenas tréficas, y por una serie de
leyes autorreguladoras compuestas por sistemas bidticos y abidticos, y el ECO-
SISTEMA ARTIFICIAL, es aquel en dénde el hombre ha intervenido en el
medio para el supuesto bienestar y modus vivendi, cémo ejemplo tenemos
esas grandes moles de concreto llamadas ciudades, o los grandes sistemas de
produccién agricola, entre otros. Por lo tanto el hombre asi comno ha intervenido
en la naturaleza, y ha causado grandes desequilibrios en el medio, es de
obligacion moral del mismo intervenir nuevamente para reponer todos esos
dafios, es por esto que el control bioldgico es muy importante implantarlo dentro
de la culiura de los sistemas productivos para evitar esa gran contaminacién
causada por lo pesticidas, fungicidas, etc.

Tras de que el hombre transforma el medio sin medir las consecuencias,
trata de solucionar las “embarradas” con soluciones facilistas (utilizacién de
pesticidas), soluciones de alcance a corto plazo, debido a que las soluciones a
largo plazo se necesita mds compromiso a nivel social y cultural, que no le
conviene a la economia actual, y a los grandes cultivadores, porque su principal

Hernando Patifio (Ingeniero Agrénomo profesar de biologia. Universidad Nacional — Paimira).
Alcances y limitaciones del enfoque ecologico en el analisis del proceso educativo. | SIMPOSIO
DE ECOLOGIA. Mayo 5 de 1976,
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interés es ganar dinero de una manera rdpida, sin pensar en las generaciones
futuras, que necesitan de esas mismas tierras para poder vivir, el control biols-
gico es una propuesta viable, pero para que sea viable se necesita de mucho
tiempo, para que los resultados se visualicen.

2. LOS PESTICIDAS Y LOS EFECTOS MALEFICOS
QUE LE OCASIONAN TANTO AL HOMBRE
COMO AL MEDIO AMBIENTE

Ante todo deseo realizar en este capitulo una breve resefia sobre todas las
acciones maléficas que ocasionan la utilizacion de los pesticidas, tanto en los
ecosistemas, como enfermedades o lesiones que estos productos quimicos
ocasionan.

El ambiente es todo 1o que se encuentra a nuestro alrededor, no sélo incluye
los elementos naturales que la palabra “ambiente” trae, también las personas y
el entorno de los mismos, conforman el medio ambiente. El ambiente no se
limita al campo, también incluye las reas interiores donde nosotros vivimos y
trabajamos.

Por lo tanto, el medio ambiente es mucho més que lo océanos y la capa de
0zono, son plantas, animales, casas, restaurantes, edificios de las oficinas, fabri-
cas, y todo lo que ellos lo que contienen. Por esto cualquier pesticida que se
utiliza en un punto “X” de nuestro entorno afectard el ambiente.

Desgraciadamente los pesticidas tienen la capacidad de dafiar todos los
tipos de ambientes.

Actualmente existe la preocupacidn sobre la utilizacién de pesticidas en el
entorno, sobretodo para proteger el agua, y especies que se encuentra en via de
extincidn,
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Por lo tanto se hacen ingentes esfuerzos para proteger estos dos recursos
anteriormente mencionados, exigiendo nuevas instrucciones y limitaciones para
los negociantes de los pesticidas, por ejemplo, en USA, existen dos clasifica-
ciones, de acuerdo con la proteccidn de especies:

» ESPECIES EN PELIGRO.
» ESPECIES AMENAZADAS.

Los cientificos creen que la presencia de algunos pesticidas pueden ame-
nazar la supervivencia de algunas especies, si los pesticidas se usan en donde
habitan plantas o animales que cumplen con alguno de los dos “requisitos”™
mencionados anteriormente las LEYES FEDERALES prohiben enseguida la
utilizacién de estos productos quimicos, porque estos lugares son ademds
Hamados “HABITAT CRITICOS™, por habitar especies que se encuentran ya
sea en peligro o amenazadas.

“Ahora analizaremos las diferentes lesiones y patologias que producen los
pesticidas en el hombre. Existen varios tipos de exposicién como:

+ EXPOSICION ORAL (Cuando se ingiere un pesticida).

« EXPOSICION POR INHALACION (Cuando se inhala un pesticida).

+ EXPOSICION OCULAR (Cuando un pesticida hace contacto directo o
indirecto con los ojos).

+ EXPOSICION DERMICA (Cuando hace contacto un pesticida con la piel).

La piel es la parte del cuerpo que probablemente recibe mayor exposicion.
La intoxicacién por inhalacién se produce cuando la fumigacion se produce
cuando la fumigacion se realiza en espacios con una muy mala ventilacion.

El drea genital tiende a ser el mds absorbente, 1o mismo que el cuero cabe-
Nudo, el canal de la oreja.

Las heridas, sarpullidos superficiales permiten mayor absorcién que la piel
intacta, el sudor absorbe con mads rapidez el pesticida que la piel seca o fresca.
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2.1. Causas de la exposicion
1. Las exposiciones orales son causadas por:

- Nolavarse las manos antes de comer, beber o fumar.
- Pesticidas que caen accidentalmente a las comidas o bebidas.

2. Las exposiciones por inhalacién son causadas por:

- Contacto prolengado con pesticidas en espacios con poca ventilacién.

- Vapores que se inhalan de los mismos pesticidas.

- La vtilizacion de respiradores que encajan pobremente en el rostro del
trabajador o utilizando filtros viejos.

3. Las exposiciones dérmicas son causadas a menudo por:

- Cuando al lavar los equipos de fumigacién, salpican pequefias gotas a
la piel y ojos.

- Equipos de proteccién personal inadecuados.

- Tocando superficies que contienen pesticidas.

Esta informacién lo que hace es ratificar que estos pesticidas son verdaderos
venenos que se dejan regar por la tierra, con el objetivo de “disminuir la
poblacién de plagas™ que surgen por el misma incorrecta maniputacién que ha
hecho el hombre en la tierra, por lo tanto el hombre esta actuando de manera
irracional porque trata de darle solucién a un problema creado por el, y lo que
est4 haciendo es magnificar mis el problema.

2.2. La toxicidad de los pesticidas

La toxicidad es una medida de la habilidad que posee un pesticida para
causar dafio al hombre y al medio ambiente en general.



Dicha toxicidad depende de:

El tipo y cantidad de ingredientes.

Tipo y cantidad de solventes.

Tipo y cantidad de ingredientes inertes.

Tipo de formulacién como el polvo, granulos, emulsiones concentrados.

Ll N .

Estos estudios de toxicidad se han realizado con animales de Laboratorio
Como ratas, ratones, Conejos, y perros, para estimar el riesgo que los pesticidas
pueden causar en humanos. Sin embargo algunas personas reaccionan mas
rapidamente que otras. Otras personas suelen ser més sensibles a pesticidas
especificos 0 a grupos de pesticidas similares.

2.3. Efectos de los pesticidas

Los toxicélogos han realizado 3 tipos de efectos que son: efectos agudos,
tardios y alérgicos.

2.3.1. Efectos agudos

Son enfermedades o lesiones que aparecen inmediatamente después de la
exposicién de un pesticida (dentro de las 24 horas).

Hay 4 tipos de efectos agudos:
EFECTOS ORALES AGUDOS

Afectan la boca, garganta y estémago, pueden ser quemadas severamente
por algiin pesticida. Existen pesticidas que usted accidentalmente consume y
no quemard su sistema digestivo, pero se absorberd y el pesticida entrara al
torrente sanguineo y podra causar otro tipo de dafio.
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EFECTOS DE INHALACION AGUDOS

Afecta el sistema respiratorio entero que puede ser quemado por algiin
pesticida, haciéndole dificil respirar.

EFECTOS DERMICOS AGUDOS

El contacto con algin pesticida dafiard su piel. Estos pesticidas pueden
causar en su piel comezén, ampollas, o cambio de color en la piel. Otros pesti-
cidas pueden atravesar la piel y ojos que entran al cuerpo. Una vez dentro de su
cuerpo, estos pesticidas pueden dafiar completamente cualquier sistema.

2.4. Tipos de efectos tardios

Incluyen los siguientes:
EFECTOS CRONICOS

Enfermedades o lesiones que aparecen en un tiempo largo, normalmente
varios afios después de la exposicién con un pesticida; estos pueden producir
tumores, efectos carcinogénicos, y efectos mutagénicos.
EFECTOS DE DESARROLLO Y REPRODUCCION

Som las lesiones o enfermedades que le ocurren a un feto en el diero de una
mujer que ha sido expuesta por un pesticida, a veces pueden producir trastor-

nos tan severos como el aborto.

Un efecto reproductor es una lesién a 1 sistema reproductor tanto del hom-
bre como a la mujer, ademas causa impotencia en los hombres.
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2.5. Efectos sistémicos

Es una enfermedad o lesién a un sistema en el cuerpo que no aparece inme-

diatamente (dentro de las 24 horas) después de la exposicién del pesticida.

ha

Tales efectos incluyen:

Desérdenes en la sangre, como anemia, o incapacidad para coagular.
Desérdenes cerebrales, como parilisis, excitacion nervigsa, temblor, etc.
Desérdenes en la piel, como sarpullidos, irritacién, decoloramiento, y
ulceraciones,

Desordenes respiratorios como ef}sema y asma.

Desdérdenes en ¢l higado y rifion™ .

Carroll Williams (1967)" llama las tres generaciones de insecticidas, esto es,

Sales botanicas e inorganicas (arsenicales etc.).

Generacion del ddt (organicloruros, organofosfatos y otros venenos de
“ancho espectro”.

Las hormonas (substancias bioquimicas de “espectro angosto™).

Los controles biologicos, que apuntan a sedalar el control con precision,
sin envenenar el ecosistema entero.

La primera generacion de insecticidas era apropiada para mantener al abuelo

bien alimentado cuando las granjas eran pequefias y diversificadas, el trabajo
del campo abundaba y las pricticas de los cultivos eran favorables para blo-
quear formaciones masivas de plagas.

University of Nebraska. Pesticide safety and health prolection. hitp: /pested.unl.edu
University of Minnesota. http:/Apmworld.umn.edu

Eugene. P Odum ECOLOGIA. Editorial Nueva Editorial Inleramericana §.A. Méxica, D.F,
1987 pps 491-492.
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El DDT y los demas insecticidas poderosos de ancho espectro no sélo
introdujeron una era de agricultura industrializada, sino que se suponian que
iban a “resolver” todos los problemas relativos a las plagas para siempre. Es
evidente que este optimismo es la causa, en parte, del gran revés que resulté de
la saturacién absurda del medio con los venenos de ancho espectro persistentes
{ 0 sea que sélo se degradan muy lentamente), hasta el punto que ahdra nos
vemos obligados a suspender el empleo de muchos de ellos. Advertencias, a
las que no se hizo caso, de un revés entomoldgico (ESTO ES, BROTES DE
PLAGAS REALMENTE INDUCIDAS POR EL ROCIADOQ) y el envenena-
miento de cadenas enteras de alimentos.

2.6. Efectos del DDT

El efecto insidioso del DDT y de otros hidrocarburos clorados sobre el
metabolismo del sistema nervioso y la hormona sexual de los vertebrados {in-
cluido el hombre), como ejemplo se puede mencionar el rocio durante muchos
afios para combatir los mosquitos en Long Island, en unos pantanos. Los especia-
listas del control de insectos pusieron cuidado en no servirse de concentraciones
de rociado que fueran directamente letales para los peces y demés fauna, pero
no tuvieron en cuenta los procesos ecolégicos ni el hecho de que los residuos
de DDT siguen siendo téxicos durante largos periodo de tiempo, En lugar de
ser arrastrados por el agua hacia el mar, como algunos los predecian, los residuos
venenosos fueron absorbidos por el detritus, se concentraron en los tejidos de
Detrivoros y de peces pequefios y volvieron a concentrase en los animales
rapaces superiores, como las aves que devoran peces. El factor de concentracion
(larazon de ppm en el organismo a las ppm en el agua) es aproximadamente de
medio millén de veces para los comedores de peces. Retrospectivamente, un
estudio del modeio de la cadena de alimentos de detritus, indicaria que todo
aquello que penetra ficilmente en detritus y particulas de tierra y si se disuelve
en los intestinos se concentraria en el curso del proceso de ingestidn-reingestién
que tiene lugar en el comienzo de la cadena de detritus. Semejante acumulacion
de DDT en detritus ha sido documentada por W. E. Odum, Woodwell Wurster
(1969).
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El aumento ha de ser mayor todavia en los peces y en las aves debido al
depdsito extenso de grasa en la que los residuos de DDT se acumulan. El resul-
tado final del vasto empleo de DDT es que poblaciones enteras de aves de
rapifia, como halieto, y de detrivoros, cdmo el cangrejo Uca, estan siendo elimi-
nadas. Se ha mostrado gue las aves son especialmente vuinerables al envenena-
miento por DDT, porque este (al igual que otros insecticidas de hidrocarburos
clorados) afecta la formacion de la cascara del huevo, provocando un trastorno
de las hormonas esteroides, que da por resultado unos huevos frigiles que se
rompen antes de que la cria pueda madurar. Asi, pues, cantidades muy pequefias,
que no son letales para el individuo resultan serlo para la poblacidn. Fue la
documentacién cientifica de la documentacion cientifica de esta clase de temible
acumulacion (temible porque el hombre es también €l un “carnivoro de los de
arriba™) y de sus efectos fisioldgicos imprevistos los que finalmente movilizé
la opinidn piiblica para restringir el empleo de DDT y de otros pesticidas simi-
lares.

En visién retrospectiva resulta, pues, que los organocloruros no han pro-
porcionado mds que respiro pasajero, una especie de accién de suspenso en
una guerra continua del hombre con los insectos y otros competidores y han de
ser reemplazado ahora gradualmente por otros procedimientos ecologicamente
mas sanos. Entre tanto, estas sustancias han ocasionado uno de los més graves
problemas de contaminacidén del mundo. Sigue una parafrasis de apreciacion
del problema por Wurster (1969); Los insecticidas de hidrocarburo clorado,
que figuran ahora entre los productos quimicos sintéticos mds extensamente
distribuidos del mundo, estian contaminando una parte sustancial de la bidsfera.
Son dispersados por todo el medio por corrientes de aire y agua. Sus movi-
mientos y distribucién es extensa por el mundo entero se explica por sus carac-
teristicas de solubilidad y estabilidad quimica y, especialmente por su tendencia
a absorber en materfa orgénica a ser transportados en gotita de aire y a concen-
trarse en las transferencias de alimentos de vegetales a herbivoros y carnivoros.
Su ancha toxicidad indica una gran capacidad de efectos sobre muchas clases
de organismos. Los hidrocarburos clorados estin degradando gravemente las
comunidades bidticas en muchas partes del mundo. Se ha mostrado que
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destruyen las etapas larvales de valiosos organismos de alimento acuaticos y
rebajan la fotosintesis del fitoplancton marino. Si bien no se han demostrado
efectos directos sobre el equilibrio hormonal en el hombre los niveles de
concentracién en el tejido humaneo son ahora, con todo, suficientemente altos
para que tzles efectos, y también el cidncer y mutaciones perniciosas, pudieran
producirse en el futuro (puesto que se ha demostrado que tienen un lugar en
animales de laboratorio) especialmente si nada se hace para controlar y vigilar
el uso ulterior de estos productos quimicos potencialmente peligrosos.

La contaminacion por pesticida se ha visto muy agravada por el rociado
aéreo de regiones enteras otros problemas “imprevistos” surgen porque se
prueban nuevos insecticidas (en ocasiones muy superficialmente) al nivel de la
organizacion del organismo y se utilizan luego a nivel del ecosistema sin mds
prueba alguna. Asi, atin si un producto quimico mata insectos en jaulas pero no
mata en cambio, una rata de laboratorio, esto no significa que se le pueda utilizar
sin peligro al natural. Una vez mas tenemos aqui un caso en el que se producen
trastornos porque el especialista agricola y comercial ignora la diferencia entre
una poblacién y un ecosistema. Constituyen ejemplos de estudios en los que el
ecosistema es el (conejillo de Indias) o el terreno experimental de prueba, los
estudios de Barrett (1968) y Malone (1968).

Brown (1961} presenta un estudio objetivo de cuatro caso de programas de
control de masa de insectos. En uno de los extremos describe el control muy
eficaz del gusano del manzano basado en la informacién cientifica detallada y
en el empleo juicioso de productos quimicos. En el otro extremo cita la campafia
para erradicar la hormiga del fuego importada (Solenopsis) como ejemplo de:

1. Demasiado poco estudio antes de emprender el rociade en masas.

2. Una misién mal dirigida del gobierno Federal, motivada sobretoedo por
politicos y llevado a cabo contra el parecer de los cientificos mas enterados
hasta el punto de “matar con exceso”. Se han gastado varios millones de
dollares en rociados aéreos en masas con fundamento en la teoria de que el
“bombardeo de saturacién” podria erradicar al insecto de una vez para todas.
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Sin duda, se ha conseguido con esta matanza seguida algiin control, pero la
erradicacion dista mucho de estar a la vista y, mientras tanto los animales
silvestres acudticos y terrestres han sufrido gravemente. La tragedia de
semejante situacion es que se hubiera podido obtener un control mejor con
un gasto mucho menor de fondos piblicos y un dafio general menor del
medio, si se hubieran proporcionado al propietario individual dél suelo, si
asi lo deseaba, los medioos para controlar ia hormiga del fuego en su propio
terreno, o si se hubieran emprendido campaifias locales alli donde el
problema se presentaba como agudo, a los niveles de condado o federal.

Puesto que el empleo de masa de venenos persistente de ancho espectro ha
sido descartado es evidente que la estrategia del control de la plaga ird evolucio-
nando cada vez mas hacia aquello que los entomélogos economistas llaman
control integrado. El concepto de control integrado implica el empleo coordi-
nado de un conjunto combinado de armas, incluyéndo pricticas culturales,
anticuadas, sin duda, pero juiciosas, un empleo razonable de pesticidas quimicos
degradables o de “vida breve”, y un empleo mayor y la simulacion de los propios
métodos de control de la naturaleza, esto es, del control bioldgico, asi como el
empleo de la tercera generacion de pesticidas, tal como se ha esbozado al
principio de esta seccién®.

3. IMPORTANCIA DE PROTEGER ESPECIES
EN PELIGRO O AMENAZADAS

En un pais como Colombia, en donde estamos llenos de tanta biodiversidad,
siendo este pais el tercero mas diverso del mundo, gracias a su ubicacién geogra-
fica, y a sus diversos pisos térmicos es de gran importancia no solo reconocerla,
sino que ademds ver este hecho como algo fundamental para que nuestro Oikos

Eugene P. Odum. ECOLOGIA. Editorial Nueva Editorial Interamericana, México D.F,, 1987
pp 81, 491-483.
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funcione de una manera armonica, y gracias a dicha armonfa nosotros los seres
humanos podemos compartir este planeta con los otros seres vivientes.

Ademds la diversidad nos permite la gran posibilidad de realizar mdltiples
investigaciones de tal manera que el hombre se beneficie, como el encontrar
medicamentos para enfermedades que estdn matando a muchas personas como
el Sida o el cancer; por lo tanto la pérdida de alguna especie no solo se debe
tomar como un gran fracaso para la vida misma, ya que esta especie permitia
un equilibrio necesario para la dindmica propia del planeta, sino que se pierde
un gran legado de informacion genética, que nos podria proporcionar mucha
informacién para el beneficio no solo de la humanidad si no para la vida misma.

La conservacién de las especies animales y vegetales es una obligacién
que tiene el hombre frente a ellos ya que ellos poseen algo que no se puede
negar y es DIGNIDAD, entendiéndose por dignidad “a lo que le corresponde a
cada ser vivo dentro de la organizacion de la cual forma parte. Esta correspon-
dencia se refiere tanto a los derechos como a los deberes que debe realizar
dicho organismo para poder llevar a cabo su propio plan de vida™.

Ademds de reconocer que las especies animales y vegetales poseen dignidad,
es muy importante que el hombre se concientice que €l depende de la naturaleza
y no lo contrario que la naturaleza depende del hombre, para justificar dicha
afirmacién realicemos un ejercicio interesante, y es el siguiente; ;que pasaria
st sucediera algtin dia un fenémeno natural extrafio, y que dicho fendmeno
acabara con la existencia del hombre?

Mi respuesta es una sola, el planeta tierra continvaria su ciclo natural sin
ningln inconveniente, ya que las plantas no necesitan del hombre para realizar
la fotosintesis, el control poblacional de una especie animal no necesita de la

Garcia Cardona, Gustave . La dignidad personal como fundamento de los Derechos Humanos,
en “Bioética y Derechos Humanos”, Ediciones £l Bosque, 1998.
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presencia del hombre, la transparencia de los rios y su misma dindmica no
necesita de la presencia del hombre, y en fin podriamos enumerara un sin nimero
de sucesos naturales que probarfan que el hombre no le es indispensable a
nuestra madre naturaleza. Pero si analizamos el ejemplo anterior pero viceversa
la extincidn del hombre serfa algo irreversible, ya que el hombre necesita del
agua, las plantas y los animales para sobrevivir.

¢, Por lo tanto en donde esta la tal supremacia que nos dice que el hombre
posee frente a la naturaleza?

4. ;QUE ES EL CONTROL BIOLOGICO?

“Es importante tener cierta claridad sobre lo que es EL CONTROL BIO-
LOGICO, para que el lector pueda percibir que esta estrategia es una posibilidad
muy valedera frente a las consecuencias funestas que nos estdn causando estos
compuestos quimicos llamados pesticidas, o plaguicidas, que fue expuesto en
el capitulo anterior, aclarando que EL CONTROL BIOLOGICO sino se maneja
con cierto cuidado, con mucha responsabilidad ética puede causar desequilibrios
ecoldgicos graves en ¢l sistema.

El control bioldgico es una estrategia que va dirigida a mantener un
equilibrio, o reducir la poblacién de plagas por medic de enemigos naturales.

Pretendo hacer énfasis sobre el control biolégico de insectos, pero hay que
aclarar que también este se puede realizar con plantas.

Los enemigos naturales de plagas también conocidos como agentes, se
incluyen: rapaces, parasitoides, y patdgenos.

Las rapaces como el escarabajo de la sefiora, son especies que consumen
un mimero grande de presas durante su vida.
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Los parasitoides son especies en cuya fase inmadura se desarrolla dentro
de un insecto, finalmente matindolo. Muchas especies de avispas y algunas
moscas son parasitoides.

Los patdgenos son organismos como bacterias, hongos y virus. Ellos matan
o debilitan a su plaga y es relativamente especifico a ciertos grupos de insectos.

Un enemigo natural exitoso debe tener una tasa alta de reproduccion, espe-
cificidad en la plaga, adaptabilidad a los cambios medio ambientales.

Es importante una tasa alta de reproduccién para que las poblaciones de
enemigos naturales aumenten rapidamente frente a la plaga disponible. El ene-
migo natural debe ser eficaz en buscar a su plaga especifica.

Ahora bien, hay que aclarar que ningiin enemigo natural tiene o posee todos
estos atributos.

La conservacion de enemigos naturales es la prictica del control bioldgico
mis importante. Los enemigos naturales se encuentran en todos los sistemas de
produccién, su conservacion es generalmente simple y rentable. Con esfuerzos
relativamente pequefios la actividad de estos enemigos naturales puede observarse.
Por esto existen muchos insectarios comerciales que crian enemigos naturales.

Las plantaciones mixtas y las provisiones de flores, aumenta la diversidad
de habitat y puede proporcionar resguardo y fuentes de alimento alternativo.

Los ejemplos de manipulacién del habitat incluyen sembrando plantas con
fuentes de néctar cerca de las cosechas para atraer y mantener poblaciones de
enemigos naturales.

En muchos casos, la proporcién del descargue de enemigos naturales no se
ha identificado con certeza ya que depende de muchas variables como el tipo
de cosecha, y la densidad de la plaga.
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El éxito también depende de la escogencia de un enemigo natural que se
adapte muy bien en el sistema productor, y que logre un equilibrio poblacional
en el hdbitat™!.

Todo lo dicho anteriormente tiene como objetivo clarificar ciertos conceptos
basicos acerca del control biol6gico, a continuacion se tratard este {ema con un
poco mas de profundidad y exactitud.

También se le puede llamar manejo integrado de plagas, es la utilizacion
ecolOgicamente arménica o razonable de dos o mis técnicas de control de plagas,
con el objeto de mantener sus poblaciones a niveles bajos, que no ocasionen
pérdidas de importancia econdmica, evitando, que estas medidas originen
efectos desfavorables a la agricultura o sociedad.

Para que esto ocurra asi, debe entenderse que la integracion no s una simple
combinacion de técnicas de control de plagas, sino mds bien, el ordenamiento
ecoldgico de todas aquellas que contribuirén al robustecimiento de la resistencia
del medio a las plagas. En forma natural, existen fuerzas de origen bidtico y
abidtico de cuya intensidad dependerén los niveles poblacionales de todos los
organismos presentes en un ecosistema dado, los cuales se manifiestan a través
de fluctuaciones més © menos persistentes. En consecuencia, el manejo inte-
grado de plagas pretende mantener esas fluctuaciones de la pobiacidn de los
insectos dafiinos dentro de ciertos limites muy bajos, mediante el fortaleci-
miento de las fuerzas de equilibrio que se manifiestan como mis débiles.

E! manejo de plagas, entendido asi, requiere, ticitamente de un conoci-
miento amplio del medio, de todos los elementos que lo componen y de las
fuerzas que existen entre ellos, para aprovechar al mdximo toda esa energia
que se traduce en la regulacién poblacional de las especies involucradas en €1

" Hoffmann, M.P. y Frodsham, A.C. (1993). Los enemigos naturales de plagas de insectos de

verdura. Extensidn Cooperativa, Universidad de Cornall, Ithaca, N.Y., 63pp.
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En consideracién a que este varia mucho de una zona a otra, e incluso de un
lote a otro, muchos especialistas han desarroliado el concepto de manejo inte-
grado en fincas o en sistemas de produccién.

El manejo integrado de plagas estd basado en la utilizacién de los principios
ecologicos que regulan las fluctuaciones de las poblaciones, mediante la mani-
pulacidn de los factores bidticos y abiéticos de la naturaleza que intervienen en
ello. El control biol6gico, bien sea natural o artificiales el pilar fundamental
del manejo integrado y en consecuencia es de cardcter permanente, a diferencia
del control quimico cuya accién es muy temporal, originando irrupciones més
fuertes y mas periédicas de las poblaciones de la plaga.

Al analizar los registros de las especies més comunes en cualquier ecosiste-
ma s¢ puede observar que muchas de ellas son mds 0 menos constantes y sus
poblaciones se mantienen dentro de ciertos limites en forma consistente. La
relacién cuantitativa entre las poblaciones de diferentes especies es lo que se
denomina “balance de la naturaleza”, la cuil se define como “la tendencia de
las densidades de poblacién de las especies localizada en un 4rea dada, para
mantener una relacién numérica mas 0 menos constante, COMO consecuencia
de las interacciones entre las especies y €l medio ambiente fisico”. De esto, lo
mids importante es que esa relacion numérica se mantenga dentro de los 1imites
que conforman el “punto equilibrio poblacional”.

Desdichadamente una de las consecuencias de cardcter inmediato de la
aplicacién indiscriminada de insecticidas es la ruptura de ese punto de equilibrio
poblacional, llegando casi a anular las poblaciones del insecto plaga y la de los
enemigos naturales. Vale la pena recordar aqui que para muchos agricultores y
profesionales de asistencia de asistencia técnica, la eliminacion total de una
plaga constituye el objetivo fundamental de una aplicacion de insecticida, sin
considerar las consecuencias que de ello se pueden derivar en un cultivo.

La anulacién de las poblaciones de insectos fitéfagos conduce, en conse-
cuencia a la ruptura drastica de ese equilibrio, quedando el medio propicio



L comtrol binlsgic, coms aliovnativa kacta una étien ambiental 265

para el desarrollo de las especies mas agresivas, cuyo crecimiento poblacional
no puede ser regulado oportunamente debido al desfase de la relacién numérica
entre plaga y benéficos.

Normalmente, cuando no existe un programa de manejo integrado de plagas,
la decision respecto a determinadas estrategias de control, por lo general de
naturaleza insecticida, se toma cuando algiin pardmetro numérico asé lo indica,
Esta decision se toma pensando Gnicamente en ¢l insecto plaga que es necesario
“eliminar”, y, por lo general, se olvida que este es parte integral del ecosistema
donde se encuentra y que cualquier modificacidn de las fuerzas interactuantes
puede afectar la dindmica de sus poblaciones.

Esto requiere una observacién méds minuciosa de todo lo que puede estar
afectando la biologia del insecto, lo cual en términos précticos se refiere a
perfeccionar los sistemas actuales de registro de plagas con informacién com-
plementaria que permite relactonar las poblaciones de la plaga clave con las
otras de cardcter secundario, la entomofauna benéfica, vegetacién, estado de la
plantacién, requerimiento de practicas agrondmicas, condiciones climdticas
actuales, etc. Toda esta informacidn incidiré directamente en el establecimiento
del nivel critico para cada especie, para cada especie, para cada oportunidad y
para cada plantacidn. Los niveles criticos establecidos por los investigadores
constituyen tan sélo pautas o indices que deben servir de guia para el estable-
cimiento del manejo de determinada especie en particular, en cada plantacidn.

Conocida la relacion de la especie o especies plaga con los demds compo-
nentes del ecosistema se podrd decidir la estrategia a seguir, la cual puede estar
enfocada directamente a disminuir la poblacidn del insecto plaga o a modificar
las condiciones de medio para regular las poblaciones y mantenerlas o acercarlas
al “equilibrio biolégico natural”. En el primer caso existen mecanismos para
integrar medidas de control biolégico, fisico-mecédnico, agrondémico y quimico.

Respecto al segundo, existen muchas formas para modificar las condiciones
del medio a fin de disminuir la poblacién del insecto plaga o para incrementar
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los organismos benéficos. Sin embargo, antes de considerar algunas de ellas,
es conveniente recordar. Sin embargo, antes de considerar algunas de ellas,
tomemos como ejemplo una plantacién de palma de aceite como monocultivo
que cubre grandes extensiones de tierra es el primer elemento modificador del
ambiente, cuya gran masa foliar puede inducir cierto incremento de la poblacidn
de especies fitéfagas si no se toman algunas medidas ecoldgicas que estabilicen
el agrosistema.

Por lo tanto en condiciones naturales, 10s insectos potencialmente plagas
son controlados efectivamente por organismos entoméfagos y entomopatégenos
en una amplia variedad de hdbitats; sin embargo, en muchos de estos existen
condiciones ambientales poco propicias para lograr un control bielégico satis-
factorio, especialmente cuando son de naturaleza altamente artificial. Este es
el caso de palma de aceite, cuya historia como elemento modificador del medio
no sobrepasa de unas tres o cuatro décadas, periodo relativamente corto para
reestablecer el equilibrio perdido.

Afortunadamente, las caracteristicas del cultivo permiten el establecimiento
y mantenimiento de algunas modificaciones del habitat para hacerlo mds eficien-
te respecto al comportamiento de los organismos benéficos. Entre éstas se
pueden mencionar las siguientes:

4.1. Estructuras artificiales como ayuda para el control bioldgico

El uso de estructuras artificiales para el mejoramiento del establecimiento
de parasitoides y predadores nativos no ha recibido el tratamiento que esta
medida se merece. Las avispas del género Polistes, por ejemplo, son conocidas
mundialmente por su aporte como reguladoras de las poblaciones de diferentes
especies de plagas en muchos cultivos. En Colombia y més concretamente en
Valle del Cauca, existen experiencias con resultados sorprendentes con la ayuda
de anidamiento de la avispa mediante la construccién de cubiertas localizadas
en los lotes de cana de aziicar. Esta practica estd siendo acogida también en
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algunas plantaciones de palma de aceite del Magdalena Medio, en orden a
colaboraren el establecimiento del equilibrio ecoldgico.

4.2. Alimento complementario para los enemigos naturales

Cuando se habla de control biol6gico, natural o artificial, se piensa tinica-
mente en la relacidn huésped-beneficio, olvidando un punto muy importante
referido a la alimentacion y ambiente adecuado para el establecimiento y mante-
nimiento de los parasitoides adultos. Estos requieren alimentarse de las
secreciones azucaradas que se encuentran en los nectdreos de muchas plantas
de la familia Solandceae, Verbendceae, Tiliaceae, Leguminoseae, etc. que en
muchos casos es considerado como maleza y como tales destruidas. Por consi-
guiente, las plantaciones deben hacer esfuerzos para establecer y proteger este
tipo de vegetacién, reconocida como 1itil en este proceso.

4.3. Huéspedes alternos de los enemigos naturales

Por otra parte, es conveniente recordar que con el decrecimiento de la pobla-
cion de un insecto plaga, motivada por las pricticas de control o por fenémenos
fisicos naturales, se corre el riesgo de eliminar la entomofauna benéfica, debido,
simplemente a que esta no tiene de quién alimentarse. Para que esto no ocurra se
debe brindar la oportunidad de 1a presencia de otros insectos, los cuales ocasio-
nalmente pueden ser plagas secundarias, para que se constituya en sustento alterno
de los organismos benéficos y mantengan el potencial biético de control natural.
Esto se logra mediante la diversificacién y mantenimiento de la vegetacion pre-
sente en los bordes y cafios, ademads de la practica enunciada anteriormente.

44. Mejoramiento de la sincronizacion plaga-animal

Una de las consecuencias de un mal uso de los insecticidas en el control de
plagas puede ser la pérdida de la relacion huésped — benéfico, tanto en el tiempo
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como en el espacio. Normalmente esta se recupera por medios naturales; sin
embargo en algunas ocasiones es necesario realizar algunas practicas que ayuden
al restablecimiento de esta relacién, mediante el manipuleo del medio ambiente.

Existen varios ejemplos segiin los cuales se ha recuperado la sincronizacion
plaga-enemigo natural mediante la estrategia de incrementar las poblaciones
de los benéficos a través de huéspedes alternos o con infestaciones artificiales
y controladas de la plaga. Sin embargo, en nuestro medio la mejor fuente de
medidas sincronizantes esta en los bosques naturales que se encuentran entre o
junto a las plantaciones, los cuales constituyen un potencial inagotable de re-
cursos de control bioldgico natural.

4.5. Modificacion de practicas agrondémicas

Dentro de un programa de manejo integrado de plagas se debe conocer la
forma como estdn evolucionando las poblaciones de estas y las de sus enemigos
naturales, de manera que la utilizacién de insecticidas se reduzca a la aplicacién
inevitable de productos selectivos.

No todos los productos que se conocen como selectivos sirven para el control
de determinadas plagas o su selectividad deja muchas dudas frente a su accion
a los insectos benéficos. Por esta circunstancia el término selectivo debe
ampliarse a la forma y sitio de aplicacién. En palma de aceite se ha avanzado
mucho en este sentido por cudnto los métodos de aplicacion, ya sea por inyeccidn
o por absorcion radicular, pueden contribuir a eliminar la plaga respetando a la
entomofauna benéfica; sin embargo es conveniente recordar las graves conse-
cuencias derivadas de un mal uso de estos productos, las cuales se pueden
manifestar por cambios de hédbitos de los insectos plagas, creacion de resistencia
al ingrediente activo, o la ruptura del equilibnio biolégico por el desbalance de
relacién huesped-beneficio.

Una forma de eliminar, parcialmente, los riesgos de ese desequilibrio
ecolbgico son la aplicacién selectiva respecto al sitio o al drea de cubrimiento;
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conviene dejar espacios sin aplicar para que sirvan como reservas para el desa-
rrollo temporal de los biocontroladores naturales.

“De todas maneras, en un programa de manejo de plagas ¢l uso de insecti-
cidas quimicos debe reducirse a su minima expresién, no sélo por su impacto
al agroecosistema, sino también por los riesgos que esta practica conlleva res-
pecto a la salud de los trabajadores y la contaminacién del medio ambiente”
(Hugo Calvache)''.

El interés en métodos bioldgicos de control de plagas se estd incrementando
en el mundo, las causas de este interés son muchas, tales como un creciente
interés en el estudio de los riesgos ambientales en la salud humana creados por
el uso de plaguicidas, asi como una mayor conciencia del gran valor que el
control biolégico puede jugar en resolver problemas graves de plagas; particu-
larmente a través de éxito recientes como el control bioldgico de la cochinilla
arinosa de la yuca en Africa, en ¢l cual la investigacion colombiana ha jugado
un papel importante, pero quizis la causa mas importante del interés reciente
en control bioldgico es la adopcién de pricticas de manejo integrado de prac-
ticas (MIP) en muchos sistemas de cultivos. En esta bisqueda para reducir la
dependencia de los pesticidas, utilizando la contribucién de los enemigos natu-
rales, ¢l MIP apoya una forma de control biolégico junto con el control quimico,
muestran a escala mundial, una contribucién mucho més grande al manejo de
plagas, que algunos casos muy espectaculares dénde el control bioldgico exético
(nativo) ha resuelto problemas de plagas.

Pero, en 1a realidad existe un problema bisico para integrar control quimico
y bioldgico es simplemente, que los plaguicidas frecuentemente matan a los in-
sectos benéficos; ;Qué esto sea malo para el manejo de los insectos plagas?

Hugoe Calvache, Ingeniero Agr. Entomdlogo. Conterencia dictada en la Mesa redonda sobre
“Manejo de plagas en palma de aceite” organizada por FEDEPALMA (Federacién Nacional
de Cultivadores de Palma de Aceite) en Palmeras del Meta, el 24 de Novienbre de 1990.
Retomado del articulo “Algunas consideraciones scbre manejo integrado de plagas en paima
de aceite, que se encuentra en la revista Palmas Volumen 12 No. 1-1991, paginas 29-37.
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Depende de la naturaleza precisa de 1as interacciones entre plaguicidas, plagas, y
enemigos naturales. Para empezar, es util identificar dos clases generales de
interacciones. Primarias: en las cuales los plaguicidas afectan el insecto atacado
¥y sus enemigos naturales. Secundarias: Las cuales los plaguicidas dirigidos con-
tra una plaga afectan los enemigos naturales de una plaga que no es el blanco (el
objetivo}, la cudl antes de aplicar el control quimico puede no haber sido una
plaga; esta segunda clase de interacciones puede ser la responsable de la mayor
parte de los casos conocidos, de resurgencia de plagas inducidas por plaguicidas.

Un ejemplo tipico de una interaccidn secundaria lo encontramos en Pakistan,
donde aplicaciones de Mehtil Parathion contra la polilla Sydia pomonella, en
manzanadas causa la resurgencia de varias plagas de homéptera, especialmen-
te la escama de San José Quedraspidiotus perniciosus.

Esta relacién inversa entre las poblaciones de las plagas y el parasitismo,
sugieren que los plaguicidas han eliminado selectivamente los parasitoides, lo
cual ocasiona a su vez un incremento en las poblaciones de las plagas, sin
embargo pueden haber otras explicaciones, por ¢jermnplo un incremento en las
escamas, podria venir de otros efectos de los plaguicidas. El parasitismo puede
decrecer si los parasitoides son eliminados en su habilidad para atacar los
hospedantes en densidades altas; ademds esta relacion asume que el 10 al 30%
de parasitismo en las parcelas de control es responsable para lograr poblacio-
nes muy bajas de la plaga, ;Cémo se puede mostrar que esto es cierto? Para
entender el impacto de los insecticidas en este y otros sistemas deben tener un
buen método para evaluar las poblaciones del enemigo natural y su impacto
sobre la plaga, estudios recientes por Van Driesche (1983)"%, muestran que tan
diffcil puede ser esto para los insectos parasitoides.

Enelestudio dela “escama de san Jos€” un indicio del papel del parasitismo,
fue obtenido por la reintroduccion de uno de los parasitoides Coccophacoides

¥ The meaning of parasitism in studies of insects parasitoids 1983. Environmental Entomolagy

12,1611-1622.
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sp. En Junio se colocaron sobre los drboles donde se hicieron las respectivas
liberaciones, las poblaciones de las escamas cayeron por debajo de 50 por 15
cms. de rama, mientras que el parasitismo se elevé a un pico del 50% en Octubre,
entonces afiadir parasitoides a un sisterna donde el parasitismo era bajo, de-
mostré claramente su habilidad para reducir los mimeros de las plagas a “niveles
bajo naturales”, esta es una evidencia necesaria pero no suficiente para apoyar
la hipétesis de que los insecticidas causan un resurgencia por la remocién de
estos enemigos naturales.

Los plaguicidas afectan solamente a los enemigos naturales, 1o mismo que
las interacciones primarias en los cuales las plagas han desarrollado resistencia
considerable; cuando los plaguicidas afectan severamente 1a plaga, asi como el
enemigo natural, las interacciones primarias son mis complejas v nosotros
necesitamos considerar, como dos factores de mortalidad significativa actian
sobre la plaga, e interacciona entre ellos. Desdichadamente, hay pocos estudios
detallados de tipo ecolégico sobre estas interacciones primarias, y debido a
esta falta de informacion un grupo en el Imperial College y en el CIBC ha
estado trabajando en modelos matematicos, para ellos (Waage et al, 1986)', el
propdsito de estos modelos es obtener sobre que resultados podrian ocurrir,
como una guia para disefiar e interpretar estudios en campos experimentales
que se necesitarin en futuras investigaciones.

Los modelos utilizados en este estudio fueron modelos analiticos de
parasitoide-hospedante; los cuales tratan de capturar las interacciones esenciales
entre la plaga y su enemigo natural, ellos estdn enmarcados como ecuaciones
diferentes y entonces se asume por simplicidad en generaciones discretas de la
plaga (Hassell, 1978)", una simulacion de este modelo muestra como trabaja,
un parasitoide introducido en una poblacién plaga a niveles explosivos, reduce

The dynamics of pest-parasitoid-insecticide interactions. Journal of Applied Ecology 22,
825-838.

The Dynamics of Arthropod Predator-Prey Systems. Princeton University Press, Princston,
New Jersey, USA.
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la poblacion de la plaga a un nivel nuevo més bajo el cual es establecido en el
tiempo a través de mecanismos estabilizadores, provenientes del comporta-
miento de bisqueda de los parasitoides. En este modelo pueden ser afiadidos
insecticidas, como un factor de mortalidad adicional actuando sobre hospedantes
y parasitoides. De una variedad de modelos estudiados, dos caracteristicas de
interacciones primarias se destacan por su importancia, primero el momento
de accién de los enemigos naturales y de los insecticidas y segundo, la toxicidad
relativa de los insecticidas hacia los enemigos naturales y sus hospedantes.

7. CONCLUSIONES

Es evidente que los pesticidas, herbicidas, son unos verdaderos venenos
quimicos comprobable no s6lo por los sin nimeros de efectos malignos que le
ocasionan al hombre y al medio ambiente, sino gue la misma estrategia que
utiliza el hombre para su dispersién lo dice todo, como es la utilizacién de
equipos que poseen mascarillas con filtros, y en general proteccién de todo el

cuerpo.

Colombia por poseer ese problema del narcotrifico y por ende el del cultivo
ilicito 1o hacen un paraiso inevitable para los plaguicidas, y de muchos dese-
chos de origen quimico al medio ambiente, como el caso de los residuos de la
pasta de coca, ademds si analizamos los siguientes datos, un poco “viejos”,
pero que nos puede dar pistas para dimensionar la cantidad de pesticidas que
s¢ utilizan en Colombia.

En 1975 se pudo apreciar que el metil paration presenté una cifra total de
2.926 toneladas lo que equivalia al 38.8% del total de insecticidas yaun 17.1%
del total de plaguicidas agricolas, vendidos durante el aiio ya mencionado. A
nivel de fungicidas en 1974 el Maneb se constituy6 en el principal fungicida
vendido en el pais con 2.773 toneladas para un 61.7% del total. El Mancozeb
fue el segundo con 1.228 toneladas para un 27.3%. En cuanto a Herbicidas el
Diuron fue de 1.517 toneladas para un 38.9%, de propanil se produjeron 622
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toneladas paraun 15.9%, el 4cido 2,4-D ocupé el tercer lugar con 502 toneladas
para un 12.9% del total de herbicidas'®.

Con esta informacion no pretendo dar una serie de datos completos acerca
de la cantidad y porcentaje de plaguicidas utilizadas en 1974, solamente men-
ciono los maés utilizados para ver las cantidades tan exageradas que a diario se
estdn regando en nuestros suelos colombianos, y desafortunadamente se puede
llegar a concluir que estos datos van en creciente, por el mismo problema so-
cio-politico que vive el pais como el caso de los cultivos ilicitos cémo es la
coca y la amapola.

Ademis es importante hacer énfasis que los métodos de produccién més la
utilizacién de dichos productos quimicos rompen con ese fascinante equilibrio
ecolégico que se da gracias a mucho afios de evolucion por medio de la coordi-
nacién perfecta entre componentes biéticos y abidticos. Es por esto que el
concepto de plaga hay que analizarlo con “pinzas” ya que las mismas cémo tal
no han existido desde los inicios de la evoluciodn, sino que se han generado casi
por “generacidn espontanea” gracias al mal manejo que le ha dado el hombre
al medio ambiente, este efecto se puede demostrar en el hecho de que las gran-
des extensiones de monocultivos son supremamente vulnerables a plagas, ya
que dentro de ese agroecosistema no existe un equilibrio ecolégico por no
existir esa gran biodiversidad necesaria para dicho equilibrio. Si hacemos una
comparacion con sistemas de produccion que realizan algunas comunidades
indigenas en el amazonas, las llamadas Chagras, vemos como ellos dentro de
los espacios de produccién “fabrican o construyen” verdaderos ecosistemas,
es por esto que ellos desconocen lo que es una plaga.

Por lo tanto es necesario que el hombre tome conciencia que el medio
ambiente es un sujeto, y que paulatinamente reacciona gracias al maltrato que
nosotros le damos a la tierra, y en general a todo el medio ambiente.

" Eikin Bustamante R. Ariel Gomez, Carlos Morales, Alvaro Rey. Insumos Agricolas. "Produccion

y Comaercializacién de Plaguicidas en Colombia™. 1975.
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Este pequefio panorama nos muestra que el control biolégico Sf es una
alternativa valedera para tratar de recuperarle ese equilibrio casi magico que
posee nuestro medio ambiente, ya que es retomar componentes bidticos y de-
jarlos actuar hasta que se logre dicho equilibrio que tanto he mencionado.

Ahora bien, si anatizamos la formacién académica que reciben los profe-
sionales de las carreras que tienen que ver con la agronomia y a fines, se puede
ver que no existe una verdadera preocupacién de las instituciones acerca de
priorizar dentro de su pensum, citedras como el control biolégico o Bioética,
esto lo puedo mencionar ya que visité varias instituciones, y para mi era muy
pobre el énfasis que le hacian a los muchachos sobre la responsabilidad, que
estos profesionales tienen con la tierra, es més el control bioldgico en una de
las instituciones era electiva, esto lo dice todo. Ademds cuando uno lee sobre
el perfil del profesional nombran muy someramente ¢l uso racional de los
recursos, esto me preocupa demasiado, ya que este punto deberia estar de
primero en mayuscula y en negrilla, y claro, realizar un cambio radical de
pensum para que esto se lleve a cabo.

Por tiltimo es importante aclarar que el control biolégico no ha tenido el
interés necesario, ya que el hombre postmoderno desea las cosas inmediatas, y
de alta productividad econémica, y para que esta alternativa de los frutos de-
seados se necesita de tiempo mientras se logra un equilibrio en el agro
ecosistema, ademas los resultados no han side lo suficientemente satisfacto-
rios, ya que se necesita mas trabajo cientifico, para que dicho control tenga
repercusiones importantes tanto a corto plazo como a largo ptazo.

Quiero terminar con un escrito que aparecié en el periédico El Tiempo, el
dia martes 5 de julio de 2005, que se titula “FUMIGACION MARCHITO
SUENO INDIGENA”, deseo retomar un aparte del articulo: “Una lluvia de
glifosato fumigé las esperanzas que 200 jévenes indigenas yanaconas tenian
de exterminar la amapola en el Macizo Colombiano y reemplazarla por quinua,
un cereal andino cuyas semillas esparcieron gracias a los 50 millones de pesos
que le entrego el Banco Mundial”.
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Con este escrito se muestra como las fumigaciones en ciertas ocasiones se
hacen de una manera un poco apresurada afectando no solo fauna y flora sino
la vida de seres inocentes que se dedican a sembrar y a vivir en una con-tinua
armonia con el medio ambiente como son las comunidades indigenas.

Este tema es muy candente en la actualidad colombiana, ya que existe el
debate si se debe erradicar los cultivos ilicitos de manera manual o por fumi-
gaciones. Las razones de cada una de ellas tiene su validez, yo desde mi caracter
de bioeticista, que desea proteger toda manifestacion de vida, estoy obligado a
hacer un Hamado de atencidn a las autoridades competentes para que esta serie
de decisiones sean tomadas con mucha cordura de tal manera que nuestra gran
diversidad de fauna, flora, y de culturas étnicas no se vean perjudicadas. Es
responsabilidad de nosotros los actuales habitantes de Ia Tierra dejarle a nues-
tros hijos un ambiente sano y saludable.
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