Globethics Repository

Globethics

0 debate da nanociencia exige a definigao de um projeto
estrategico para o pais [The nanoscience debate requires
the definition of a strategic project for the country]

This page was generated automatically upon download from the Globethics Repository.
More information on Globethics see https://www.globethics.net. Data and content policy
of Globethics Repository see https://repository.globethics.net/pages/policy.

Item Type Article

Authors Martins, Paulo Roberto

Publisher Instituto Humanitas Unisinos - IHU

Rights With permission of the license/copyright holder
Download date 2026-06-30 05:29:54

Link to Item http://hdl.handle.net/20.500.12424/163349



https://www.globethics.net
https://repository.globethics.net/pages/policy
http://hdl.handle.net/20.500.12424/163349

7

do mundo inteiro acreditam que a mecanica quantica & perfeitamente capaz de fazer essa
descricdo. Sé que isso ndo se traduz objetivamente no sentido de que eu consiga prever
realmente, porque essa teoria € tdo complexa computacionalmente, que eu posso reunir todos
os computadores do mundo para tentar resolver o problema que eles ndo vao fazé-lo. Entdo
qual ¢ a alternativa que eu tenho? Tenho que fazer aproximagdes. Esse é o fazer da ciéncia.

IHU On-Line - A ciéncia avanga através de aproximagoes?

Ney Lemke - Algumas pessoas acham que “avangar’ seja uma supersimplificacdo, mas
estamos tentando definir o que queremos dizer com avancar. Eu acho que a ciéncia consegue
ampliar o nimero de perguntas. Ha perguntas que ela responde objetivamente e ao fazer isso
ela gera perguntas que ela ndo sabe responder. Qualquer teoria sempre vai estar sempre
baseada em coisas das quais ndo se tem certeza, que sdo dificeis de entender, ou pontos
obscuros. Por exemplo, a mecanica newtoniana, também tinha seus pontos obscuros, seus
pontos desconhecidos, os seus mistérios, o caos, por exemplo, foi um deles, Newton,
certamente, ndo tinha a menor idéia sobre os sistemas cadticos, quando ele propés a mecanica
newtoniana, € as pessoas trabalharam com a mecénica newtoniana durante 200 anos e nunca
perceberam. Poincaré?® foi o primeiro a perceber que, de alguma maneira, os sistemas deveriam
ter isso que a gente chama de comportamento cadtico hoje, mas isso também ficou limitado a
um pequeno grupo de especialistas. Quando surgiram os computadores, isso passou do
desconhecimento total para um conhecimento abrangente da sociedade.

IHU On-Line - Voltando ao livro, apesar de relacionar a natureza com a computagéo,
essas limitagoes da ciéncia estao presentes nele?

Ney Lemke - Todo o cientista tem muito claro as limitagdes. Sabe que o nimero de perguntas
que ele ndo consegue responder & infinitamente maior do que as que ele consegue responder.
Nosso interesse é o de falar de coisas que possamos entender e, as vezes, até fazer perguntas
que, acreditamos, possam ser respondidas num curto prazo de tempo. Eu creio que o Flake
tem consciéncia das limitagdes, e ele fala um pouco delas, mas esse néo é o foco do livro. O
foco é 0 que d& para fazer com o que a gente tem hoje, que é a perspectiva pragmética da
maior parte dos cientistas. O cientista s6 consegue avangar, quando tem a consciéncia clara do
que pode fazer hoje e faz.

(Voltar ao indice)

O DEBATE DA NANOCIENCIA EXIGE A DEFINIGAO DE UM PROJETO ESTRATEGICO PARA O PAis
Entrevista com Paulo Roberto Martins

O socidlogo Paulo Roberto Martins é pesquisador do Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT), de Séo
Paulo. Ele concedeu uma entrevista por telefone ao IHU On-Line na ultima semana, comentando aspectos do
tema que discutimos na presente edi¢do e trazendo os ecos do | Seminario Internacional Nanotecnologia,
Sociedade e Meio Ambiente, o qual coordenou e que aconteceu nos ultimos dias 18 e 19 de outubro de 2004,
na USP, em Séo Paulo. Paulo Roberto Martins é graduado em Sociologia e Politica pela Fundagéo Escola de
Sociologia e Politica de S&o Paulo. E doutor em Ciéncias Sociais pela Universidade Estadual de Campinas.
Sua tese intitula-se Trajetérias Tecnoldgicas e Meio Ambiente: A Industria de Agroquimicos/Transgénicos no
Brasil.

? Jules Henri Poincaré (1854-1912), matematico, fisico e fildsofo francés.
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IHU On-Line - Qual é a sua avaliagdo do Seminario Internacional Nanotecnologia,
Sociedade e Meio Ambiente, do qual o senhor foi 0 organizador?

Paulo Roberto Martins - Creio que o nosso seminario alcangou os objetivos. Todos os
convidados compareceram, inclusive os internacionais. O conteido do seminario foi bastante
bom. Tivemos visdes que corresponderam aquelas redes que ja estdo produzindo no Brasil, da
area de Ciéncias Exatas e Bioldgicas, com quem podemos estabelecer um didlogo. Por outro
lado, tivemos a presencga de Anabelle Hett, representando a &rea empresarial, portanto tivemos
a visao de quem esta trabalhando com essas questdes nesse ambito. A abertura do evento foi
feita por um representante do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), portanto tivemos a
representacdo do governo brasileiro. Também langamos nossos olhares para questbes
referentes as ciéncias humanas. Consideramos que o seminario teve um carater pluralista e
integrador. Foi a ocasido em que fizemos o langamento da rede e varios de seus componentes
estavam presentes.

IHU On-Line - O que sao essas redes?

Paulo Roberto Martins - No Brasil, existem redes de nanotecnologias. Sao redes constituidas
por varias instituicdes de ensino e pesquisa. Uma delas é a rede de nanobiotecnologia. A outra
¢ a rede de Rename, rede de moléculas e interfaces moleculares. A outra é a rede de
nanomateriais. Esses coordenadores estiveram conosco e demonstraram o quanto tém sido
produtivas essas redes, o quanto produziram de papers, participaram de encontros
internacionais, 0 quanto geraram de patentes, bem como o quanto elas podem ser Uteis. Essas
redes existem no Brasil, desde 2001 e agora estdo em processo de avaliagdo no Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) para ver como fica daqui para a
frente. NOs constituimos a nossa rede, embora nés nao tenhamos ainda nenhum acordo com o
CNPq. Comegamos ontem [20/10/2004] e vamos ver se, no futuro, o CNPq apresenta um edital
para a constituicdo de redes. Entdo nds iremos nos candidatar. Essa nossa rede é ligada a
questdo do meio ambiente: Rede de Nanotecnologia, Sociedade e Meio Ambiente
(Renanosoma).

IHU On-Line - Quais as estratégias que estdo sendo delineadas, além da criagdo dessa
rede, para as discussodes relacionadas ao meio ambiente?

Paulo Roberto Martins - Nessa rede, nds constituimos duas linhas de pesquisa. Uma delas é
"impactos sociais, econémicos e ambientais da nanotecnologia’. Depois de constituida essa
rede, para torna-la publica, cada um de nos, nos seus respectivos estados, vamos encaminhar
para agéncias de fomento projetos de pesquisas nesse campo. Esse seminario nos deu a
possibilidade de interagdo com essas pessoas que vieram do exterior. Estamos discutindo com
o0 professor José Manuel Rodrigues Vitoriano, da Universidade de Valéncia, e com o professor
Kenneth Gould, da Universidade de Saint Lawrence, do Estado de Nova lorque, a possibilidade
de realizar pesquisas nos Estados Unidos, Brasil e Espanha, sobre a mesma tematica, de tal
forma que possamos fazer um estudo comparado. Em termos de estratégia, queremos
consolidar essa rede, realizando, em primeiro lugar, pesquisas no campo dos impactos sociais,
ambientais e econdmicos, e, em uma segundo lugar, pesquisas sobre nanotecnologia,
agricultura e sociedade. E mais voltada para aquilo que a nanotecnologia anda produzindo para
ser utilizado no &mbito da organiza¢do das atividades no campo, na &rea rural. Como isso
também vai afetar o0 meio ambiente rural, onde se da a produgéo agricola e a sociedade rural
que esta diretamente envolvida na produg&o agricola.
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IHU On-Line - Em relagdo ao cenario internacional, a partir desses contatos, como se
posiciona a pesquisa brasileira nessa area que o senhor esta desenvolvendo?

Paulo Roberto Martins - Essas redes j& estdo realizando trabalhos que estdo no nivel
internacional. Elas publicam nas melhores revistas da area. O que ndo podemos é comparar a
quantidade, porque os recursos existentes nos Estados Unidos e na Europa nédo séo
comparaveis aos recursos que temos no Brasil. Nos, da area de Ciéncias Humanas, estamos
comegando, como esta comegando também a area de ciéncias humanas nos Estados Unidos e
na Europa. Na Europa e nos Estados Unidos, foi realizado ha algum tempo esse seminario que
nés realizamos agora. Decorrente do seminario que eles realizaram se deu destaque as
pesquisas, que ainda nao tém relatérios, conclusdes ou publicagdes. Estamos comegando com
um pouco de defasagem no tempo, mas com uma grande defasagem de recursos. Nosso
recurso até agora € zero. A Nacional Science Fundation ja colocou 1 milhdo de délares na
Universidade da Carolina do Sul, no Instituto de Filosofia, para produzir trabalho nesse campo
da nanotecnologia. Esperamos comegar nosso trabalho no ano de 2005, para que, no futuro,
em 2006, talvez, possamos ja apresentar alguns resultados para dai poder fazer comparagdes
com algum estudo no exterior.

IHU On-Line - O senhor acha que existe consciéncia politica que viabiliza esse tipo de
financiamento?

Paulo Roberto Martins - Acho que n&o. Isso ¢ dificil. Ndo comegamos no dia 18. Participei de
uma consulta publica que o Ministério de Ciéncia e Tecnologia fez em novembro/dezembro de
2003, sobre o Programa Nacional de Desenvolvimento em Nanociéncia e Nanotecnologia.
Naquela oportunidade, eu ja elaborei um documento indicando a necessidade de incorporar as
Ciéncias Humanas. De la para ca, as coisas andaram pouco. Foi publicado um edital pelo
CNPq. Para a area de nanobiotecnologia foram destinados dois milhdes de reais, para a area
de impacto social, ambiental, foram estabelecidos recursos de 200 mil. Mas foi aprovada
apenas a metade, contemplando quatro projetos no valor de 100 mil. Dos 10% que tinhamos
previsto, ficaram 5%. Nao acho que seja facil, ndo. Mas os exemplos que vém de fora e a
questdo dos transgénicos, internamente, estdo fazendo com que as agéncias de fomento
comecem a olhar a necessidade de se ter esses estudos concomitantes aos outros que jé estao
sendo feitos. Além dos responsaveis terem essa sensibilidade por causa desses problemas,
nés os estamos municiando com uma série de informagfes. Com isso, acreditamos que
possamos ter, em 2005, um avango maior. J& estamos com uma rede constituida, estamos com
11, 12 pesquisadores em diversas instituicdes e temos uma massa critica de elementos que
tém experiéncia, que podem, efetivamente, realizar as pesquisas necessarias nesse campo da
nanotecnologia, sociedade e meio ambiente.

IHU On-Line - Esse é um tema invisivel para a populagdo em geral. Como podemos tornar
esse debate mais proximo?

Paulo Roberto Martins - Essa problematica nao é exclusivamente nossa. O pesquisador inglés
que esteve conosco, 0 Dr. John Rayn, da Universidade de Oxford, nos retratou que, na
Inglaterra, em pesquisas quantitativas que eles realizaram, detectaram que o grau das pessoas
que tinham algum conhecimento sobre nanotecnologia, era de 29%. Na Inglaterra, 70% da
populacdo ndo tem nenhuma indicagéo do que seja isso. O ndo-conhecimento do publico sobre
a matéria é algo generalizado. Acontece na Europa, nos Estados Unidos e aqui. Para superar
isso, h& alguns mecanismos, alguns caminhos. E todos esses caminhos tém que ter a
contribuicdo das Ciéncias Humanas. Essa também € uma area importante de nossos estudos,
que é a questdo da percepgdo: percepcdo publica, de maneira geral sobre a ciéncia e a
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tecnologia, de maneira especifica, sobre a nanotecnologia. Para levar isso ao publico, precisa-
se de iniciativas e de recursos. Por outro lado, requer um ato de duas maos; nés temos que
conversar com 0 publico, mas também temos que ouvir o publico sobre isso. Com isso,
acreditamos que a comunidade cientifica em geral, e em particular esses que estao produzindo
nanociéncia e nanotecnologia, terdo mais elementos para se pautarem nas suas pesquisas.

IHU On-Line - Que tipo de impacto podemos sofrer na agricultura, na alimentagado, em
decorréncia dessa nova tecnologia e qual é o risco que corremos de esse debate adquirir
um tom predominantemente emocional?

Paulo Roberto Martins - A primeira coisa é ter transparéncia. Quando se tem a transparéncia
das acgbes que vao levar a um maior desenvolvimento da nanociéncia e nanotecnologia no
Brasil, se poderéa ter um feedback maior. Quanto a agricultura, a nanotecnologia esta entrando
no que poderiamos chamar de uma agricultura que adquire mais tecnologia e tecnologia de
precisdo, principalmente na questdo da agricultura irrigada, da agricultura em que se tem uma
série de maquinarios através dos quais podemos saber exatamente a composi¢do do solo, a
quantidade de agua, etc. A questdo que fica é: os elementos que podem ser inseridos no solo,
poderdo chegar ao lengol freatico, a dgua subterranea. Contaminagdo de agua € uma das
possibilidades. Nos Estados Unidos, por exemplo, houve um Unico seminario, na Universidade
de Cornell, para discutir especificamente esses assuntos. De maneira geral, tem-se com a
nanotecnologia a possibilidade de inserir uma série de sensores que vao mostrar a forma como
se comporta a &gua, 0 solo, 0 ar, para que, por meio de maquinas de precisdo, seja possivel
inserir elementos conhecidos num ciclo de produgdo. O que n&o se sabe &, ao se colocar esses
elementos, via nanotecnologia, nesse ciclo de produgéo agricola, o que acontece. Vai para o
solo? Permanece no lencol freatico? Permanece na planta? Nés comemos esses elementos
junto com a planta? O grande diferencial é que as coisas em nanoparticulas se comportam de
forma diferente das coisas em microparticulas. Elas passam a ter caracteristicas quimicas,
fisicas, elétricas diferentes. Tudo isso ainda esta para ser desvendado. Ndo ha pesquisa que
diga que a introdugéo de tal elemento, nesse processo produtivo agricola, que agora incorpora
a nanotecnologia, vai ter um resultado A ou B.

IHU On-Line - Historicamente, a sociedade passa a conviver com a introdugdo de novas
tecnologias como fato consumado, ficando sempre a reboque. O senhor acha que a
nanotecnologia ndo se tornara um fato consumado?

Paulo Roberto Martins - No seminario, em varias ocasides apareceram as expressoes
“‘nanootimistas” e “nanopessimistas”. Ha uma realidade que conhecemos, que independe de ser
nanotecnologia, biotecnologia, ou a tecnologia em si, dependendo do momento histérico, qual é
ela, de ponta, predominante, hegeménica, etc., ela tem sido apropriada, fundamentalmente,
pelas grandes empresas. O exemplo dos transgénicos esta ai. O povo estad cultivando uma
semente da qual uma empresa se acha proprietaria. Esta cobrando dos agricultores
determinada quantia pelo saco de soja vendido por usar a semente que ela diz ser dela. A
Monsanto assim procede. As grandes corporagdes, que impdem, de forma global, essas
tecnologias produzidas se apropriam delas. Nés ndo temos uma bola de cristal para dizer se
com as nanotecnologias vai ser diferente, mas temos indicadores de que quem esta
desenvolvendo nanotecnologia fora do Pais tem os vinculos com essas grandes corporacées. E
sabido que ja tivemos outros episodios que redundaram nessa apropriagdo e imposic¢do. Por
isso, aqui no Brasil, & necessario que essa tecnologia ndo seja apropriada pelas grandes
empresas, mas por outras. Até o momento isso esta dificil, ha poucas empresas envolvidas.
Além do mais, quem trabalha com nanotecnologia e elabora um produto ou processo pede
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patente disso. O processo de obtengdo de patente, no Brasil, € complicado. Nés levantamos a
possibilidade de que, como eles estdo produzindo com recursos publicos, em universidades, o
fizessem néo na forma de patente, mas na forma como ocorre com o software livre. O governo
disponibiliza o dinheiro, pde os pesquisadores a produzir e, ao final do processo, tem-se um
produto que pode ser livre, desde que uma série de empresas possa fabricar produtos que
sejam de interesse publico. Mas essa discussdo esta no comego. De modo que eu ndo sou
otimista, do ponto de vista de que a populagao vai, desta vez, vai ser a primeira a ser ouvida
para depois vermos se teremos ou ndo nanotecnologia. O que nds queremos com a introdugao
da nossa rede &€ demonstrar para 0 governo que é assim que nos temos sido “engolidos”.
Vamos ver se nao o repetimos.

IHU On-Line - Como o senhor considera a possibilidade do estabelecimento de uma
moratéria na questdo da nanotecnologia?

Paulo Roberto Martins — Esse é um ponto polémico, porque muitos acham que, se o Brasil
adotar uma moratoria, mais uma vez vai perder o “bonde da histdria”, e lembram que ndo se
pode ficar de fora dessas “ondas tecnoldgicas”. Além disso, fica evidente que est&o envolvidos,
nessa discussdo, todos os interesses ja mencionados. Claro que as empresas ndo aceitam
isso. Eu sou simpatico a idéia em si, mas 0 que se coloca para nés, no Brasil, & que precisamos
definir rumos, definir estratégias. Nossa estratégia € o qué? Queremos que tipo de Pais? Nos
temos a maior biodiversidade do Planeta, sendo pirateada. Qual é o estoque de conhecimento
do Brasil sobre essa biodiversidade? Suponho que seja muito pouco. Se nds nos dedicassemos
a produzir ciéncia e tecnologia voltada para essa biodiversidade, certamente em 20 anos
ocupariamos uma posigao privilegiada no cenario mundial. Onde que a nanotecnologia pode
contribuir com isso? Ai, pensariamos as tecnologias a serem desenvolvidas no Brasil em
fungdo disso. SO tendo um projeto, como pais, se pode pensar na questdo da moratdria.
Moratéria para qué? Em qué? Por quanto tempo? A agenda do exterior que, necessariamente,
ndo deve ser a nossa.

IHU On-Line - O senhor gostaria de acrescentar outros comentarios?

Paulo Roberto Martins — Nos realizamos o seminario, que foi o primeiro no Pais, quero
ressaltar isso. Foi o primeiro evento no qual as Ciéncias Humanas se colocaram como a
principal interlocutora. Organizamos a rede, portanto somos um grupo de pesquisadores que ja
se manifestou publicamente. Agora aguardamos o edital que permitira constituir a nossa rede
como as outras que existem.

(Voltar ao indice)

As CIENCIAS SOCIAIS TEM PAPEL ESTRATEGICO NAS DEFINIGOES SOBRE NANOTECNOLOGIA
Entrevista com Edmilson Lopes

IHU On-Line entrevistou, por e-mail, o professor Edmilson Lopes Junior, do Departamento de Ciéncias
Sociais da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). Ele colabora com o debate da matéria de
capa da presente edi¢do. Graduado em Ciéncias Sociais pela UFRN, o professor Edmilson é mestre em
Sociologia pela UFRGS, tendo sua dissertagdo o titulo O movimento de lutas dos professores de 1° e 2° graus
da rede estadual de ensino do Rio Grande do Norte (1979-1989). E também doutor em Ciéncias Sociais pela
Universidade Estadual de Campinas, e sua tese leva o titulo A Construgdo Social da Cidade do Prazer:
Urbanizagdo Turistica, Cultura e Meio Ambiente em Natal (RN). Sua tese foi publicada com o titulo A
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